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Şekil 33- Patara Ksk boğaz (günümüz, üstte) ve 3000 yl önceki köprülü görünümünün rekonstrüksiyonu (altta). 
Figure 33- The Patara Ksk gorge (present, above) and reconstruction with bridge about 3000 years ago (below). 
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Abstract 
Effect of the atmospheric optic phenomena consists of the implications due to the interactions of the 
Sun’s visible light (shortly Sunlight) with the air molecules, cloud drops, ice crystals or liquid 
precipitation drops (rain, drizzle, etc.). In fact, Sunlight forms as a combination of bright light and 
radiant heat, both of which belong to a part of the electromagnetic spectrum that consists of mainly 
ultraviolet radiation, visible light and infrared radiation. Atmospheric optical effects can produce 
Halo, Sundog and Sun pillars when the Sun lights pass through ice crystals within the cirrus clouds in 
the upper troposphere, while on the other hand they can form the Rainbows and Coronas as the Sun 
lights pass through the spherical raindrops. This article has aimed at explaining of general forming 
process and characteristic features of the some atmospheric optical phenomena including Halo, 
Sundog and Sun Pillar, which may appear when the Sunlight pass through the ice crystals and prisms 
under the specific atmosphere conditions requiring occurrence of them.  

Keywords: Sunlight; Ice crystal, Atmospheric optic, Halo, Sundog and Sun pillar. 

Özet 
Atmosferik optik olaylarnn etkileri, Güneş’in görünür şğnn (ksaca Güneş şğ), havann 
bileşimini oluşturan moleküller, bulut damlacklar, buz kristalleri ya da sv yağş damlacklaryla 
(yağmur, çisenti, vb.) etkileşim içinde olmasnn sonuçlarn içerir. Gerçekte Güneş şğ, 
elektromanyetik izgenin asl olarak morötesi şnm, görünür şk ve kzlötesi şnm bantlarn içeren 
bir bölümüne karşlk gelen parlak şk ve radyant enerjinin (s) bir birleşiminden oluşur. Atmosferin 
optik etkileri, Güneş şnlar üst troposferde cirrus bulutlarnn içerdiği buz kristallerinin içinden 
geçtiğinde oluşan Hale, Yalanc Güneş ve Güneş Kulesi olaylarn içerirken, şk şnlar bulutlardaki 
küremsi yağmur damlalarndan geçtiğinde, Gökkuşağ ve Işk Tac gibi optik olaylar üretir. Bu 
makale, Güneş şğ -oluşumlar için gerekli özel atmosfer koşullar altnda- buz kristallerinin ve 
prizmalarnn içerisinden geçtiği zaman belirebilen Hale, Yalanc Güneş ve Güneş Sütunu gibi az 
bilinen atmosfer optiği olaylarnn genel tantc özellikleri ve oluşum süreçlerini açklamay hedefler. 

Anahtar Sözcükler: Güneş şğ, Buz kristali, Atmosfer optiği, Hale, Yalanc Güneş ve Güneş 
Sütunu.  

 

 

 

EGE COĞRAFYA DERGİSİ   

Aegean Geographical Journal, VOL. 24 (2), 107-115, (2015) 

 

 

Ege Coğrafya Dergisi, 24/2 (2015), 107-115, İzmir 
Aegean Geographical Journal, 24/2(2015), 107-115, Izmir—TURKEY 
 

 

ATMOSFERDE BUZ KRİSTALLERİNİN VARLIĞIYLA İLİŞKİLİ 
ATFOSFERİK OPTİK OLAYLARI  

Atmospheric Optic Phenomena related with Ice Crystals in the Atmosphere 

Murat TÜRKEŞ 

Boğaziçi Üniversitesi İklim Değişikliği ve Politikaları Uygulama ve Araştırma Merkezi  
murat.turkes@boun.edu.tr 

Abstract 
Effect of the atmospheric optic phenomena consists of the implications due to the interactions of the 
Sun’s visible light (shortly Sunlight) with the air molecules, cloud drops, ice crystals or liquid 
precipitation drops (rain, drizzle, etc.). In fact, Sunlight forms as a combination of bright light and 
radiant heat, both of which belong to a part of the electromagnetic spectrum that consists of mainly 
ultraviolet radiation, visible light and infrared radiation. Atmospheric optical effects can produce 
Halo, Sundog and Sun pillars when the Sun lights pass through ice crystals within the cirrus clouds in 
the upper troposphere, while on the other hand they can form the Rainbows and Coronas as the Sun 
lights pass through the spherical raindrops. This article has aimed at explaining of general forming 
process and characteristic features of the some atmospheric optical phenomena including Halo, 
Sundog and Sun Pillar, which may appear when the Sunlight pass through the ice crystals and prisms 
under the specific atmosphere conditions requiring occurrence of them.  

Keywords: Sunlight; Ice crystal, Atmospheric optic, Halo, Sundog and Sun pillar. 

Özet 
Atmosferik optik olaylarının etkileri, Güneş’in görünür ışığının (kısaca Güneş ışığı), havanın 
bileşimini oluşturan moleküller, bulut damlacıkları, buz kristalleri ya da sıvı yağış damlacıklarıyla 
(yağmur, çisenti, vb.) etkileşim içinde olmasının sonuçlarını içerir. Gerçekte Güneş ışığı, 
elektromanyetik izgenin asıl olarak morötesi ışınım, görünür ışık ve kızılötesi ışınım bantlarını içeren 
bir bölümüne karşılık gelen parlak ışık ve radyant enerjinin (ısı) bir birleşiminden oluşur. Atmosferin 
optik etkileri, Güneş ışınları üst troposferde cirrus bulutlarının içerdiği buz kristallerinin içinden 
geçtiğinde oluşan Hale, Yalancı Güneş ve Güneş Kulesi olaylarını içerirken, ışık ışınları bulutlardaki 
küremsi yağmur damlalarından geçtiğinde, Gökkuşağı ve Işık Tacı gibi optik olayları üretir. Bu 
makale, Güneş ışığı -oluşumları için gerekli özel atmosfer koşulları altında- buz kristallerinin ve 
prizmalarının içerisinden geçtiği zaman belirebilen Hale, Yalancı Güneş ve Güneş Sütunu gibi az 
bilinen atmosfer optiği olaylarının genel tanıtıcı özellikleri ve oluşum süreçlerini açıklamayı hedefler. 

Anahtar Sözcükler: Güneş ışığı, Buz kristali, Atmosfer optiği, Hale, Yalancı Güneş ve Güneş 
Sütunu.  
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1. Atmosferdeki Işk ve Renk Gösterilerinin 
Genel Özellikleri 

Günbatmnda gelişen bir gök gürültülü tek hücre 
frtnas ya da cumulonimbus bulutu, atmosferin 
şk ve renk etkileri (atmosfer optiği) için iyi bir 
örnek oluşturabilir. Böyle bir bulutta, Güneş 
yaknndaki sarms ve krmzms/kzl renklerden 
bulut katmanlar arasndaki koyu mavi renklere, 
Güneş’in parlaklğndan ve baz bulutlarn 
beyazlğndan dikine bulutun yukarsndaki çok 
karanlk bulut renklerine kadar değişen zengin renk 
izgesi dikkat çekicidir (Şekil 1). Bu arada, 
batmakta olan Güneş’in daha krmz ve ufka 
doğru battğnda ise daha yass görünmesi de her 
zaman dikkat çekmiştir. 

Gökkuşağ, serap ve hale vb. doğal şk ve renk 
olaylar, günlük yaşammzda sklkla 
karşlaştğmz ve oluşumlar konusunda baz 
görüşler öne sürdüğümüz atmosfer optiği 
olaylarna örnek gösterilebilir. Atmosferdeki şk 
ve renk hakknda bilgili olmak, birçok nedenle 
önemlidir. Bunun birinci nedeni, gökkuşağ ve 
serap olaylarnn, atmosferdeki kararllk ve bulut 
damlacklarnn özellikleri gibi baz konularn özel 
uygulamalarn gösteriyor olmasdr. Gerçekte 
atmosferde bu tür optik olaylarn bulunmas, hava 
koşullarnn bulut ya da yağş damlacklarnn 
büyüklüğü ya da hangi evrede bulunduğu (kat ya 
da sv) gibi ölçümü zor özelliklerine ilişkin 
ipuçlar verir. İkincisi, başka alanlarda çalşan 
birçok insan, atmosferin optik özelliklerini başka 
nedenlerle de önemli bulmaktadr. Örneğin, 
elektronik haberleşmede, havaclkta ve ordunun 
çeşitli birimlerinde çalşanlarn, atmosferin 
içerisinden geçen elektromanyetik radyasyonu 
(şnm) etkileme yollarn anlamaya, onlar nasl 
ve nerede göreceklerini bilmeye gereksinimleri 
vardr. Öte yandan, şk ve bu olaylarn 
oluşmasnda rolleri olan maddeler arasndaki 
etkileşimleri anlama yoluyla, onlara daha fazla 
dikkat etmekte olduğumuzu ve önemsediğimizin 
de farknda oluruz.  

Beyaz renkli Güneş şğ, çeşitli ince prizmalar (ör. 
buz kristalleri) ve küresel yaplar (sv bulut 
damlacklar ya da yağmur damlalar) içeren 
atmosferin içinden geçerken birçok farkl renge 
ayrlarak, atmosferde çeşitli ilgi çekici şk ve renk 
gösterileri ortaya çkabilmektedir. Örneğin, üst 
troposferde (orta enlemlerde ortalama yükseltisi 7-

11 km arasnda değişen atmosfer bölümü) oluşan 
yüksek cirrus bulutlar (cirrus, cirrostratus, 
cirrocumulus), hiçbirisi rasgele yönlenmeyen 
milyarlarca buz kristalini içerir. Bu buz 
kristallerinin özel konumlarnn, biçimleri ve 
atmosferdeki düşüşleri srasnda hava akmlaryla 
yaptklar etkileşimlerce belirlendiği kabul edilir. 
Bunun için heksagonal (altgen) levhalarn 
beklenen yönlenmesi, düz yanlarnn yatay 
olmasdr. Daha uzun prizmalarn beklenen 
yönlenmesi ise, uzun eksenlerinin yatay olmasdr. 
Atmosferin optik etkileri, genel olarak, Güneş 
şnlar atmosferdeki buz kristallerinin içinden 
geçtiğinde oluşan Hale (İng: halo), Yalanc Güneş 
(İng: sundog) ve Güneş Kulesi (İng: sun pillars) 
olaylarn içerirken, bulutlardaki küremsi sv yağş 
damlalarndan geçtiğinde, Gökkuşağ (İng: 
rainbow) ve Işk Tac (İng: corona) gibi optik 
olaylar üretir. 

Optik etkiler içinde, birçok insan için iyi bilinen 
doğal güzellikleri ve oluşumlarna gösterilen 
yaygn bilimsel ilgi nedeniyle, en çok gökkuşağ 
öne çkar. Gökkuşaklarnn başlca özellikleri, basit 
geometrik optik özellikleri yardmyla 
açklanabilmekle birlikte, onlara ilişkin baz 
ayrntlar daha derin bilimsel açklama ve 
tartşmalarn yaplmasn gerektirir. Bir gök 
gürültülü yağmur sağanağndan sonraki ya da 
kuvvetli bir yağmurdan önce oluşan parlak renk 
yay asl (birincil) gökkuşağdr. Gökkuşağ 
renklerinin parlaklğ değişiklik gösterebilmesine 
karşn, renkleri her zaman Güneş’in görünür şk 
izgesindeki sraya uygun olarak (görece en ksa 
dalga boyundaki mordan, görece en uzun dalga 
boyundaki krmz şnma), en içteki mordan dşa 
doğru, mavi, yeşil, sar, turuncu ve krmz srasn 
izler. Yüksek gökyüzünde ikincil bir gökkuşağ 
oluşumu, ters srada dizili gökkuşağ renkleriyle de 
ortaya çkabilir. İki gökkuşağ arasndaki alan, 
birincil gökkuşağnca kuşatlmş durumdaki 
alandan daha koyu renklidir. Ender olarak, belirsiz 
pembe ve yeşil renk kuşaklar birincil 
gökkuşağnn iç tarafnda dizilebilir. Bu çeşit 
gökkuşaklarnda renk saysnn olağandan fazla 
oluşu dikkat çekicidir. 

Bu makalenin amacysa, genel olarak atmosferin 
optik etkileri ile az bilinen atmosfer optiği 
olaylarndan bazlar, başka bir deyişle 
atmosferdeki şk ve renk olaylarndan “Güneş 
şğ, buz kristallerinin içerisinden geçtiği zaman 
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beliren” hale, yalanc Güneş ve Güneş sütunu 
olaylar ve oluşum süreçleri açklanacaktr.  

2. Buz Kristalleriyle İlişkili  
Atmosfer Optiği Olaylar 

2.1 Hale 

Coğrafi enleme ve mevsime göre değişmekle 
birlikte, üst troposferde yaklaşk eksi 50 – 55 oC 
dolayndaki çevre scaklğnda oluşan cirrus 
bulutlar, şğn tümüyle krlmasn sağlayan şk 
prizmalar gibi işlev görebilecek olan çok küçük 
buz kristallerinden oluşur. Buz kristalleri alt 
kenarl olduğu için, optik laboratuvarlarnda 
Güneş’in şk şnlarn çeşitli renklere ayrmada 
kullanlan olağan şk prizmalarna benzer. 
Prizmalarn doğas, prizmann sahip olduğu açlara 
bağl olarak, şğn belirli açlarda krlmasna 
neden olur. Güneş şğ buz kristallerinin farkl 
bölümleri boyunca geçebilir ve bunun sonucunda 
şğn krlmas için iki olaslk ortaya çkar. 
Birincisi, 60°’lik bir prizmann Güneş şğn 
22°’lik bir açyla krmasdr (Şekil 2). Bu yüzden, 
cirrus bulutlarnn içindeki buz kristali 
parçacklar, 60°’lik açy geçmeleri durumunda 
şğ 22° büker. Bu kristallerin içinden geçen öteki 
olas şk yolu, 90° açnn bulunduğu prizmann ya 
da levhann bir ucundan alnr. Bu ise, şk 
şnlarnn 46°’lik bir açyla bükülmesiyle 
sonuçlanr. Ayrca, 120°’lik aç 6 kenarl kristalin 
kenarlarnda bulunmasna karşn, Güneş şğnn 
krlma özellikleri bu açyla buz prizmasn 
geçmesine izin vermez. 

Bu yüzden, yeryüzündeki bir gözlemcinin çok 
yukarsnda bulunan cirrus bulutlar, şk rasgele 
yönlenmiş buz kristalleri arasnda parladğnda 
Güneş’in ya da Ay’n çevresinde küçük bir hale 
(22° yarçapl hale) ya da büyük bir hale (46° 
yarçapl hale) üretebilir (Şekil 2 ve 3). 22°’lik 
hale, krlma buz kristallerinin kenarlar tarafndan 
60° aç boyunca oluşturulduğunda ortaya çkar. 
Öte yandan, 46°’lik hale, şk buz kristallerinin 
kenarlarnda 90° aç boyunca geçen şk tarafndan 
oluşturulur. Burada özetle açklanan özel koşullar 
altnda ortaya çkan halenin iç halkasndaki alan, 
hiçbir şk şn 22°’den daha küçük açlarda 
bükülmediği için karanlktr. Daha büyük açlarda, 
bükülme daha fazla olanakl olduğu için dş bölüm 
daha açk renklidir. Daha uzun dalga boylu krmz 

şk daha az büküldüğü için, halenin iç kenarnda 
oluşur. 

2.2. Yalanc Güneş 

Yalanc Güneş, özellikle günbatm ya da gün 
doğumuna yakn zamanlarda cirrus bulutlarn 
oluşturan ince buz kristallerince Güneş’in tek ya da 
iki yannda üretilir. Güneş şğ yatay uzanml 
heksagonal levhalar boyunca geldiğinde ve 60° 
açl buz kristallerinin bulunmas durumunda, 
bükülme 22° açlarnda gerçekleşir (Şekil 4). Bu 
durum, Güneş’in 22° sağnda ve solunda Yalanc 
Güneş ya da Güneş Hayali ad verilen çeşitli Güneş 
görünümlerini ortaya çkarr. 

Yalanc Güneş ad verilen atmosferik optik 
olaynn oluşumu, kuramsal olarak yukarda 
açklandğ gibi olabilmesine karşn, olayn ortaya 
çkma ve bir gözlemci tarafndan görülebilme 
olaslğnn bulunduğu zamanda üst troposferdeki 
cirrus bulutlarnn kalnlğ ve gökyüzünü kaplama 
oran ile buz kristallerinin yaps, sonraki 
paragrafta açklandğ biçimde, Yalanc Güneş 
olarak adlandrlan atmosfer optiğinin renk, biçem 
ve saysn denetlemekte ve belirlemektedir. 

Eğer cirrus bulutlar gökyüzünün tamamn (ör. 
cirrostratus biçeminde) ya da Güneş ve çevresi ile 
gözlemcinin Güneş’e baktğ yere göre en azndan 
her iki yann (sağ ve solunu) (ör. cirrostratus ve 
cirrus’ler birlikte olabilir) kaplayacak biçimde bir 
örtü oluşturuyorsa, yalanc Güneş olay Güneş’in 
her yannda da oluşabilir (Şekil 4). Buna karşlk, 
Eğer cirrus bulutlar, Güneş ve çevresi ile 
gökyüzünde gözlemcinin Güneş’e baktğ yere 
göre yalnzca bir yann (sağ ya da solunu) (ör. 
cirrostratus ve cirrus’ler birlikte olabilir) 
kaplayacak biçimde parçal bir örtü oluşturuyorsa, 
yalanc Güneş olay da Güneş’in yalnz tek 
yannda oluşabilir (Şekil 5). Ayrca, Yalanc 
Güneş, gerçekte gökkuşağndaki gibi belirgin bir 
renk ayrm olmasna karşn (Şekil 6), ince cirrus 
bulutlarnda bazen yalnzca parlak şklar 
biçeminde görülür. 

2.3 Güneş Kulesi 

Güneş’in ufuk düzleminden olan yükseklik açs ve 
buz kristali levhalarnn eksen açs gibi özel 
koşullar altnda atmosferde oluşan optik etkiyse, 
Güneş Kulesi (Güneş Sütunu) olarak adlandrlr 
(Şekil 7). Gerçekte bu atmosfer optiği olay da, 
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1. Atmosferdeki Işk ve Renk Gösterilerinin 
Genel Özellikleri 

Günbatmnda gelişen bir gök gürültülü tek hücre 
frtnas ya da cumulonimbus bulutu, atmosferin 
şk ve renk etkileri (atmosfer optiği) için iyi bir 
örnek oluşturabilir. Böyle bir bulutta, Güneş 
yaknndaki sarms ve krmzms/kzl renklerden 
bulut katmanlar arasndaki koyu mavi renklere, 
Güneş’in parlaklğndan ve baz bulutlarn 
beyazlğndan dikine bulutun yukarsndaki çok 
karanlk bulut renklerine kadar değişen zengin renk 
izgesi dikkat çekicidir (Şekil 1). Bu arada, 
batmakta olan Güneş’in daha krmz ve ufka 
doğru battğnda ise daha yass görünmesi de her 
zaman dikkat çekmiştir. 

Gökkuşağ, serap ve hale vb. doğal şk ve renk 
olaylar, günlük yaşammzda sklkla 
karşlaştğmz ve oluşumlar konusunda baz 
görüşler öne sürdüğümüz atmosfer optiği 
olaylarna örnek gösterilebilir. Atmosferdeki şk 
ve renk hakknda bilgili olmak, birçok nedenle 
önemlidir. Bunun birinci nedeni, gökkuşağ ve 
serap olaylarnn, atmosferdeki kararllk ve bulut 
damlacklarnn özellikleri gibi baz konularn özel 
uygulamalarn gösteriyor olmasdr. Gerçekte 
atmosferde bu tür optik olaylarn bulunmas, hava 
koşullarnn bulut ya da yağş damlacklarnn 
büyüklüğü ya da hangi evrede bulunduğu (kat ya 
da sv) gibi ölçümü zor özelliklerine ilişkin 
ipuçlar verir. İkincisi, başka alanlarda çalşan 
birçok insan, atmosferin optik özelliklerini başka 
nedenlerle de önemli bulmaktadr. Örneğin, 
elektronik haberleşmede, havaclkta ve ordunun 
çeşitli birimlerinde çalşanlarn, atmosferin 
içerisinden geçen elektromanyetik radyasyonu 
(şnm) etkileme yollarn anlamaya, onlar nasl 
ve nerede göreceklerini bilmeye gereksinimleri 
vardr. Öte yandan, şk ve bu olaylarn 
oluşmasnda rolleri olan maddeler arasndaki 
etkileşimleri anlama yoluyla, onlara daha fazla 
dikkat etmekte olduğumuzu ve önemsediğimizin 
de farknda oluruz.  

Beyaz renkli Güneş şğ, çeşitli ince prizmalar (ör. 
buz kristalleri) ve küresel yaplar (sv bulut 
damlacklar ya da yağmur damlalar) içeren 
atmosferin içinden geçerken birçok farkl renge 
ayrlarak, atmosferde çeşitli ilgi çekici şk ve renk 
gösterileri ortaya çkabilmektedir. Örneğin, üst 
troposferde (orta enlemlerde ortalama yükseltisi 7-

11 km arasnda değişen atmosfer bölümü) oluşan 
yüksek cirrus bulutlar (cirrus, cirrostratus, 
cirrocumulus), hiçbirisi rasgele yönlenmeyen 
milyarlarca buz kristalini içerir. Bu buz 
kristallerinin özel konumlarnn, biçimleri ve 
atmosferdeki düşüşleri srasnda hava akmlaryla 
yaptklar etkileşimlerce belirlendiği kabul edilir. 
Bunun için heksagonal (altgen) levhalarn 
beklenen yönlenmesi, düz yanlarnn yatay 
olmasdr. Daha uzun prizmalarn beklenen 
yönlenmesi ise, uzun eksenlerinin yatay olmasdr. 
Atmosferin optik etkileri, genel olarak, Güneş 
şnlar atmosferdeki buz kristallerinin içinden 
geçtiğinde oluşan Hale (İng: halo), Yalanc Güneş 
(İng: sundog) ve Güneş Kulesi (İng: sun pillars) 
olaylarn içerirken, bulutlardaki küremsi sv yağş 
damlalarndan geçtiğinde, Gökkuşağ (İng: 
rainbow) ve Işk Tac (İng: corona) gibi optik 
olaylar üretir. 

Optik etkiler içinde, birçok insan için iyi bilinen 
doğal güzellikleri ve oluşumlarna gösterilen 
yaygn bilimsel ilgi nedeniyle, en çok gökkuşağ 
öne çkar. Gökkuşaklarnn başlca özellikleri, basit 
geometrik optik özellikleri yardmyla 
açklanabilmekle birlikte, onlara ilişkin baz 
ayrntlar daha derin bilimsel açklama ve 
tartşmalarn yaplmasn gerektirir. Bir gök 
gürültülü yağmur sağanağndan sonraki ya da 
kuvvetli bir yağmurdan önce oluşan parlak renk 
yay asl (birincil) gökkuşağdr. Gökkuşağ 
renklerinin parlaklğ değişiklik gösterebilmesine 
karşn, renkleri her zaman Güneş’in görünür şk 
izgesindeki sraya uygun olarak (görece en ksa 
dalga boyundaki mordan, görece en uzun dalga 
boyundaki krmz şnma), en içteki mordan dşa 
doğru, mavi, yeşil, sar, turuncu ve krmz srasn 
izler. Yüksek gökyüzünde ikincil bir gökkuşağ 
oluşumu, ters srada dizili gökkuşağ renkleriyle de 
ortaya çkabilir. İki gökkuşağ arasndaki alan, 
birincil gökkuşağnca kuşatlmş durumdaki 
alandan daha koyu renklidir. Ender olarak, belirsiz 
pembe ve yeşil renk kuşaklar birincil 
gökkuşağnn iç tarafnda dizilebilir. Bu çeşit 
gökkuşaklarnda renk saysnn olağandan fazla 
oluşu dikkat çekicidir. 

Bu makalenin amacysa, genel olarak atmosferin 
optik etkileri ile az bilinen atmosfer optiği 
olaylarndan bazlar, başka bir deyişle 
atmosferdeki şk ve renk olaylarndan “Güneş 
şğ, buz kristallerinin içerisinden geçtiği zaman 
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beliren” hale, yalanc Güneş ve Güneş sütunu 
olaylar ve oluşum süreçleri açklanacaktr.  

2. Buz Kristalleriyle İlişkili  
Atmosfer Optiği Olaylar 

2.1 Hale 

Coğrafi enleme ve mevsime göre değişmekle 
birlikte, üst troposferde yaklaşk eksi 50 – 55 oC 
dolayndaki çevre scaklğnda oluşan cirrus 
bulutlar, şğn tümüyle krlmasn sağlayan şk 
prizmalar gibi işlev görebilecek olan çok küçük 
buz kristallerinden oluşur. Buz kristalleri alt 
kenarl olduğu için, optik laboratuvarlarnda 
Güneş’in şk şnlarn çeşitli renklere ayrmada 
kullanlan olağan şk prizmalarna benzer. 
Prizmalarn doğas, prizmann sahip olduğu açlara 
bağl olarak, şğn belirli açlarda krlmasna 
neden olur. Güneş şğ buz kristallerinin farkl 
bölümleri boyunca geçebilir ve bunun sonucunda 
şğn krlmas için iki olaslk ortaya çkar. 
Birincisi, 60°’lik bir prizmann Güneş şğn 
22°’lik bir açyla krmasdr (Şekil 2). Bu yüzden, 
cirrus bulutlarnn içindeki buz kristali 
parçacklar, 60°’lik açy geçmeleri durumunda 
şğ 22° büker. Bu kristallerin içinden geçen öteki 
olas şk yolu, 90° açnn bulunduğu prizmann ya 
da levhann bir ucundan alnr. Bu ise, şk 
şnlarnn 46°’lik bir açyla bükülmesiyle 
sonuçlanr. Ayrca, 120°’lik aç 6 kenarl kristalin 
kenarlarnda bulunmasna karşn, Güneş şğnn 
krlma özellikleri bu açyla buz prizmasn 
geçmesine izin vermez. 

Bu yüzden, yeryüzündeki bir gözlemcinin çok 
yukarsnda bulunan cirrus bulutlar, şk rasgele 
yönlenmiş buz kristalleri arasnda parladğnda 
Güneş’in ya da Ay’n çevresinde küçük bir hale 
(22° yarçapl hale) ya da büyük bir hale (46° 
yarçapl hale) üretebilir (Şekil 2 ve 3). 22°’lik 
hale, krlma buz kristallerinin kenarlar tarafndan 
60° aç boyunca oluşturulduğunda ortaya çkar. 
Öte yandan, 46°’lik hale, şk buz kristallerinin 
kenarlarnda 90° aç boyunca geçen şk tarafndan 
oluşturulur. Burada özetle açklanan özel koşullar 
altnda ortaya çkan halenin iç halkasndaki alan, 
hiçbir şk şn 22°’den daha küçük açlarda 
bükülmediği için karanlktr. Daha büyük açlarda, 
bükülme daha fazla olanakl olduğu için dş bölüm 
daha açk renklidir. Daha uzun dalga boylu krmz 

şk daha az büküldüğü için, halenin iç kenarnda 
oluşur. 

2.2. Yalanc Güneş 

Yalanc Güneş, özellikle günbatm ya da gün 
doğumuna yakn zamanlarda cirrus bulutlarn 
oluşturan ince buz kristallerince Güneş’in tek ya da 
iki yannda üretilir. Güneş şğ yatay uzanml 
heksagonal levhalar boyunca geldiğinde ve 60° 
açl buz kristallerinin bulunmas durumunda, 
bükülme 22° açlarnda gerçekleşir (Şekil 4). Bu 
durum, Güneş’in 22° sağnda ve solunda Yalanc 
Güneş ya da Güneş Hayali ad verilen çeşitli Güneş 
görünümlerini ortaya çkarr. 

Yalanc Güneş ad verilen atmosferik optik 
olaynn oluşumu, kuramsal olarak yukarda 
açklandğ gibi olabilmesine karşn, olayn ortaya 
çkma ve bir gözlemci tarafndan görülebilme 
olaslğnn bulunduğu zamanda üst troposferdeki 
cirrus bulutlarnn kalnlğ ve gökyüzünü kaplama 
oran ile buz kristallerinin yaps, sonraki 
paragrafta açklandğ biçimde, Yalanc Güneş 
olarak adlandrlan atmosfer optiğinin renk, biçem 
ve saysn denetlemekte ve belirlemektedir. 

Eğer cirrus bulutlar gökyüzünün tamamn (ör. 
cirrostratus biçeminde) ya da Güneş ve çevresi ile 
gözlemcinin Güneş’e baktğ yere göre en azndan 
her iki yann (sağ ve solunu) (ör. cirrostratus ve 
cirrus’ler birlikte olabilir) kaplayacak biçimde bir 
örtü oluşturuyorsa, yalanc Güneş olay Güneş’in 
her yannda da oluşabilir (Şekil 4). Buna karşlk, 
Eğer cirrus bulutlar, Güneş ve çevresi ile 
gökyüzünde gözlemcinin Güneş’e baktğ yere 
göre yalnzca bir yann (sağ ya da solunu) (ör. 
cirrostratus ve cirrus’ler birlikte olabilir) 
kaplayacak biçimde parçal bir örtü oluşturuyorsa, 
yalanc Güneş olay da Güneş’in yalnz tek 
yannda oluşabilir (Şekil 5). Ayrca, Yalanc 
Güneş, gerçekte gökkuşağndaki gibi belirgin bir 
renk ayrm olmasna karşn (Şekil 6), ince cirrus 
bulutlarnda bazen yalnzca parlak şklar 
biçeminde görülür. 

2.3 Güneş Kulesi 

Güneş’in ufuk düzleminden olan yükseklik açs ve 
buz kristali levhalarnn eksen açs gibi özel 
koşullar altnda atmosferde oluşan optik etkiyse, 
Güneş Kulesi (Güneş Sütunu) olarak adlandrlr 
(Şekil 7). Gerçekte bu atmosfer optiği olay da, 
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Güneş şğnn cirrus bulutlarndan (ör. 
cirrocumulus ya da cirrostratus) düşmekte olan 
heksagonal buz kristali levhalarnca yanstlmas 
sonucunda oluşturulur. Ancak Güneş Kuleleri 
örneğinde, Güneş şğ günbatm ya da gün 
doğumuna yakn (Güneş’in ufuk düzlemine göre 
yükseklik açsnn düşük olduğu) zamanlarda, buz 
kristali levhalarn taban ya da tavannn açğnda 
yansr. Havann direnci yüzünden yeryüzüne doğru 
düşerken yaklaşk yatay uzanmlarn korumaya 
çalşan buz kristali levhalar, Güneş şnlarnn 
geliş açsna ve buz kristallerinin eğiklik açlarna 
bağl olarak Güneş’in altnda ya da üzerinde bir 
şk sütunu üretir. İşte bu sütuna, Güneş Kulesi ad 
verilir (Şekil 7). 

3. Sonuç 
Güneş şğnn genel olarak atmosfer, buz 
kristalleri, bulut ve yağmur damlalar ile olan 
etkileşimleri sonucunda, birçok ilginç atmosferik 
şk gösterisi ve yanlsama biçemleri oluşur. 
Atmosferdeki belirli yükseklikle scaklk değişme 
oranlar, cisimlerin boyut, yer ve konumlarnda 
belirgin değişikliklerin ortaya çkmasnda başlca 
önemli rolü oynar. Güneş şğ, üst troposferdeki 

cirrus bulutlarnn içerdiği buz kristallerinin ya da 
buz kristali levhalarnn içerisinden geçtiği zaman 
ortaya çkan atmosferdeki optik etkiler, genel 
olarak, Hale, Yalanc Güneş ve Güneş Sütunu 
olaylarn içerir. Atmosfer, buz kristalleri, bulut ve 
yağmur damlalar ile etkileşim içindeki şk 
şnnn yansmas, krlmas ve krnmas 
düzeneklerini, atmosferde ortaya çkan ya da 
gelişen tüm optik etkilerin oluşumlarnn 
açklanmasnda kullanmaktayz. 

Hale, cirrus bulutlar içindeki buz kristallerinden, 
şk 60° prizmalar tarafndan 22°’lik bir açyla 
krldğnda oluşurken, şğn 90° prizmalarndan 
geçerek krlmas sonucunda ise,  46° hale de 
oluşabilir. Daha uzun dalga boyuna sahip krmz 
şk, halelerin iç kenarlarn oluşturmak üzere daha 
az bükülür. Yalanc Güneş, Güneş şğnn 60° buz 
prizmasndan geçmesi yoluyla krlmasnn 
sonucunda oluşur. Bunlar, Güneş’in 22° sağnda ya 
da solunda ve hemen bir ya da iki yanndaki küçük 
Güneş görüntüleridir. Güneş Sütunu (Kulesi), 
Güneş şğ altgen şeklindeki buz levhalarnn 
altndan ya da üstünden sçradğnda ya da 
yansdğnda, Güneş’in aşağsnda ya da 
yukarsnda oluşan şk kulesi görünümleridir. 

 

 
Şekil 1- Çok bulutlu bir gökyüzünde akşamüzeri gözlenen çeşitli ilgi çekici atmosferik şk ve renk gösterileri. 

(Foto: Murat Türkeş, 11 Ocak 2009 Seyfe Gölü, Krşehir) 

Figure 1: Various interesting atmospheric colour and light plays observed during the late afternoon  
time in a mostly cloudy sky. 
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Şekil 2: Işğn (burada Ay şğnn) buz kristallerinin içinden 60o ve 90o açlarla geçerken krlmas sonucu oluşan, 

srasyla 22° ve 46°’lik daire biçemli hale olaylarnn oluşumlarnn çizimsel gösterimi (Türkeş, 2010). 
 Daire biçemli 22°’lik bir hale, Ay şğ yatay uzanml buz prizmasndan 60°’lik açlarla geçerken  

krldğnda Ay’n çevresinde oluşabilirken, 46°’lik yuvarlak bir hale ise, Ay şğnn  
buz kristallerinin içerisinden 90°’lik açlarla geçmesi ve krlmas durumunda oluşabilir. 

Figure 2: Schematic illustration of occurrence of the circular 22o and 46o halo phenomena forming as the  
lights (i.e. Moonlight in this example) pass through with 60o and 90o angles, respectively, within the  

ice crystals (Türkeş, 2010). A circular 22o halo can form around the Moon when horizontally oriented 
 ice prisms refract the Moonlights as it passes through 60o angles within prisms, whereas a circular  

46o halo can form around the Moon when the Moonlights passes through 90° angles within the ice crystals. 
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Güneş şğnn cirrus bulutlarndan (ör. 
cirrocumulus ya da cirrostratus) düşmekte olan 
heksagonal buz kristali levhalarnca yanstlmas 
sonucunda oluşturulur. Ancak Güneş Kuleleri 
örneğinde, Güneş şğ günbatm ya da gün 
doğumuna yakn (Güneş’in ufuk düzlemine göre 
yükseklik açsnn düşük olduğu) zamanlarda, buz 
kristali levhalarn taban ya da tavannn açğnda 
yansr. Havann direnci yüzünden yeryüzüne doğru 
düşerken yaklaşk yatay uzanmlarn korumaya 
çalşan buz kristali levhalar, Güneş şnlarnn 
geliş açsna ve buz kristallerinin eğiklik açlarna 
bağl olarak Güneş’in altnda ya da üzerinde bir 
şk sütunu üretir. İşte bu sütuna, Güneş Kulesi ad 
verilir (Şekil 7). 

3. Sonuç 
Güneş şğnn genel olarak atmosfer, buz 
kristalleri, bulut ve yağmur damlalar ile olan 
etkileşimleri sonucunda, birçok ilginç atmosferik 
şk gösterisi ve yanlsama biçemleri oluşur. 
Atmosferdeki belirli yükseklikle scaklk değişme 
oranlar, cisimlerin boyut, yer ve konumlarnda 
belirgin değişikliklerin ortaya çkmasnda başlca 
önemli rolü oynar. Güneş şğ, üst troposferdeki 

cirrus bulutlarnn içerdiği buz kristallerinin ya da 
buz kristali levhalarnn içerisinden geçtiği zaman 
ortaya çkan atmosferdeki optik etkiler, genel 
olarak, Hale, Yalanc Güneş ve Güneş Sütunu 
olaylarn içerir. Atmosfer, buz kristalleri, bulut ve 
yağmur damlalar ile etkileşim içindeki şk 
şnnn yansmas, krlmas ve krnmas 
düzeneklerini, atmosferde ortaya çkan ya da 
gelişen tüm optik etkilerin oluşumlarnn 
açklanmasnda kullanmaktayz. 

Hale, cirrus bulutlar içindeki buz kristallerinden, 
şk 60° prizmalar tarafndan 22°’lik bir açyla 
krldğnda oluşurken, şğn 90° prizmalarndan 
geçerek krlmas sonucunda ise,  46° hale de 
oluşabilir. Daha uzun dalga boyuna sahip krmz 
şk, halelerin iç kenarlarn oluşturmak üzere daha 
az bükülür. Yalanc Güneş, Güneş şğnn 60° buz 
prizmasndan geçmesi yoluyla krlmasnn 
sonucunda oluşur. Bunlar, Güneş’in 22° sağnda ya 
da solunda ve hemen bir ya da iki yanndaki küçük 
Güneş görüntüleridir. Güneş Sütunu (Kulesi), 
Güneş şğ altgen şeklindeki buz levhalarnn 
altndan ya da üstünden sçradğnda ya da 
yansdğnda, Güneş’in aşağsnda ya da 
yukarsnda oluşan şk kulesi görünümleridir. 

 

 
Şekil 1- Çok bulutlu bir gökyüzünde akşamüzeri gözlenen çeşitli ilgi çekici atmosferik şk ve renk gösterileri. 

(Foto: Murat Türkeş, 11 Ocak 2009 Seyfe Gölü, Krşehir) 

Figure 1: Various interesting atmospheric colour and light plays observed during the late afternoon  
time in a mostly cloudy sky. 
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Şekil 2: Işğn (burada Ay şğnn) buz kristallerinin içinden 60o ve 90o açlarla geçerken krlmas sonucu oluşan, 

srasyla 22° ve 46°’lik daire biçemli hale olaylarnn oluşumlarnn çizimsel gösterimi (Türkeş, 2010). 
 Daire biçemli 22°’lik bir hale, Ay şğ yatay uzanml buz prizmasndan 60°’lik açlarla geçerken  

krldğnda Ay’n çevresinde oluşabilirken, 46°’lik yuvarlak bir hale ise, Ay şğnn  
buz kristallerinin içerisinden 90°’lik açlarla geçmesi ve krlmas durumunda oluşabilir. 

Figure 2: Schematic illustration of occurrence of the circular 22o and 46o halo phenomena forming as the  
lights (i.e. Moonlight in this example) pass through with 60o and 90o angles, respectively, within the  

ice crystals (Türkeş, 2010). A circular 22o halo can form around the Moon when horizontally oriented 
 ice prisms refract the Moonlights as it passes through 60o angles within prisms, whereas a circular  

46o halo can form around the Moon when the Moonlights passes through 90° angles within the ice crystals. 
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Şekil 3: Güneş’in şk şnlarnn, tümüyle ince buz kristallerinden oluşmuş olan yoğun cirrostratus bulutlarndaki 
buz kristallerinin arasndan geçerken krlmas sonucunda Güneş’in çevresinde gözlenen olaslkla ince bir halenin 
fotoğraf görünümü (renk izgesi, en içten en dşa doğru, sar, turuncu ve krmz şeklindedir). Fotoğrafn çekildiği 

anda, yüksek atmosferde uçan jet uçaklarnn egzoz salmlarnn içindeki su buharnn aniden yoğunlaşmasyla buz 
kristallerinden oluşan uçak yoğunlaşma izlerine dikkat ediniz. (Foto: Murat Türkeş, 26 Ekim 2007 Çanakkale) 

Figure 3: A photographic appearance of a likely thin halo observed around the Sun forming when the Sun-lights are 
refracted during its passing through within ice crystals in the dense cirrus clouds occurred wholly by thin ice 
crystals (colour spectrum of the halo from the most inner to the most outer band is of yellow, orange and red). 

 

Şekil 4: Güneş şnlar buz kristali levhalar içeren cirrus 
bulutlarnn içerisinden geçtiğinde görülen bir optik olay olan 

atmosferin yalanc Güneş etkisi oluşumunun çizimsel 
gösterimi (Türkeş, 2010). Yatay uzanml buz kristali 

levhalar, Güneş şnlarnn 22°’de krlmasna 
 neden olarak, uygun koşullarda Güneş’e karşdan 
 bakan bir gözlemciye göre, Güneş’in iki tarafnda  

22° dşna doğu (Güneş’ten 22° dşarya doğru) ve gerçek 
Güneş’ten daha küçük yalanc Güneş görüntüleri yaratr. 

Figure 4: Schematic illustration of occurrence of the Sundog 
by the atmospheric optic effect, which is a kind of optic 

phenomena seen as sunlight passes through cirrus clouds 
containing ice crystal plates (Türkeş, 2010). The horizontally 

oriented ice crystal plates may cause the sunlight to be 
refracted at 22o creating smaller than real Sun images appear 

at 22o outward from the Sun. 
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Şekil 5: Güneşe karşdan bakan bir gözlemcinin bakş doğrultusuna göre Güneş’in yüksek olaslkla 22o sol tarafnda 

oluşan çok belirgin bir Tek Yanl Yalanc Güneş olaynn fotoğraf görünümü (en yüksek bulutlar çoğunlukla 
cirrostratus bulutlarndan oluşmuştur). (Foto: Murat Türkeş, 14 Ekim 2015 – Saat: 17.26 Çanakkale) 
Figure 5: Photographic appearance of a marked One-sided Sundog event occurred very likely at 22o  

leftward from the Sun according to view orientation of an observer looking against to the Sun  
(the highest clouds in the sky formed mostly by cirrostratus clouds). 

 

 
Şekil 6: Tek Yanl Yalanc Güneş olaynn daha yakndan görünüşü. Renk izgesinin Hale olaynda olduğu gibi, 

Yalanc Güneş’e göre en içten en dşa doğru, sar, turuncu ve krmz şeklinde dizilişine dikkat ediniz. 
 (Foto: Murat Türkeş, 14 Ekim 2015 Çanakkale) 

Figure 6: Much closer view of the One-sided Sundog event. 
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Şekil 7: Günbatm srasnda görüntülenen bir Güneş Kulesi görünümü (Foto: Joseph N. Hall, 2005 Alaska; 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:FairbanksUAFLightPillars.jpg). 

Figure 7: An appearance of the Sun pillar taken from its image during the sunset time. 
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Abstract 
One of the remarkable settlements where natural and historical beauties integrate in the Aegean 
Region is the township of Kayack that is affiliated to Gördes, a town of the Province of Manisa. The 
things likely to be done in order to conserve and develop these assets of the settlement and hand them 
down to the future are investigated in the study. In the settlement of Kayack, its natural beauties; its 
archaeological assets and deep historical past; its traditional houses and street fabric; its multicultural 
structure; the continuity of the traditional life; the Yuruk culture;  the characteristic handicrafts of the 
settlement that await revival and; its natural environment convenient for sporting activities constitutes 
the potential assets. These assets will contribute to the development of the settlement and to its social 
sustainability in the context of cultural economy, after they got opened for touristic usage.    

Keywords:  Kayack, Manisa, traditional house, heritage tourism, potential assets. 

Öz 
Ege Bölgesi’nde doğal ve tarihi güzelliklerin bütünleştiği çarpc yerleşimlerden biri, Manisa’nn 
Gördes ilçesine bağl Kayack beldesidir. Çalşmada, yerleşimin potansiyel değerlerinin korunup 
geliştirilmesi ve geleceğe aktarlmas için yaplabilecekler irdelenmektedir. Kayack beldesinde; doğal 
güzellikler, arkeolojik eserler ve alanlar, tarihsel geçmiş, geleneksel konutlar ve sokak dokusu, çok 
kültürlü yap, geleneksel yaşam, yörük kültürü, karakteristik el sanatlar, sportif uğraşlara uygun doğal 
çevre, potansiyel değerleri oluşturmaktadr. Bu değerler turistik kullanma açldktan sonra kültür 
ekonomisi bağlamnda yerleşimin kalknmasna ve sosyal sürdürülebilirliğine katk sağlayabilecektir. 

Anahtar kelimeler:  Kayack, potansiyel değerler, geleneksel evler, miras turizmi.  

 

 


