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Copler proje alaminda élgiilen diisiik kar kalinliklarina bagh olarak 6nemli bir ¢13
olay1 beklenmemektedir.

Sel

Calisma alami Copler ve Sabirli dereleri tarafindan drene edilmektedir. Bu derelerin
etrafindaki bitki ortiisii simirhi olup topografya olduk¢a dik bir yapiya sahiptir. Bunun
sonucunda, bu derelerdeki yiiksek taskin potansiyeline bagh olarak seller olusabilir. Farkl
yagislarin sonucunda olusmasi tahmin edilen en yiiksek yagislar Golder firmasi tarafindan
hazirlanmis olan “Taskin Yonetim Plam™ raporu kapsaminda degerlendirilmistir. Proje
alaninin ¢evresinde insa edilecek kanallar proje asamasinda uygun taskin debisi segilerek
insa edilecektir.

Kaya Diismesi ve Heyelan

Bir bolgedeki toprak kaymalarinin (heyelan) gelisiminde o bdlgenin morfolojik,
iklimsel ve cografi ozelliklerinin katkis: biiyiiktiir. Toprak kaymalari, kayan yiizey boyunca
olusan kayma dayaniminin topragin kayma dayammu ile esitlendigi zaman olusur. Egimli
bir yiizey iizerinde etkili iki ana kuvvet bulunur. Bu kuvvetlerden biri malzemeleri asagiya
dogru ¢eken yercekimi kuvvetidir. Diger kuvvet ise yer¢ekimine kars1 direng gosteren
kuvvettir.

Toprak kaymasi riski genellikle kayalarin gok catlakli oldugu, sivilasmaya hazir
yiizeysel topraklar, killer ve siltlerin bulundugu vyerlerde daha yiiksektir. Calisma alam
diisiik miktarda yagis aldifindan ve yiizeyde bitki Ortiisii az masif kire¢tasi ve mermer
kiitleleri bulundugundan heyelan potansiyeli tasimamaktadir.

I1.7 Depremsellik

(Bolgede Inceleme Alanim Etkileyebilecek Diri Faylar, Bu Faylarda Meydana
Gelmis veya Gelebilecek Olan Depremlerin Biiyiikliikleri ve Olus Sikhiklar, Ge¢miste
Meydana Gelmis Olan Depremlerin Hasar Dagihmlarn ve Neden Oldugu Zemin
Problemleri, Giizergahin “Tiirkiye Deprem Biélgeleri Haritas1” rapora eklenmelidir.)

Bu bolge Miyosen oncesinden Orta Eosen donemine kadar sikisma rejimine ve
Miyosen sonrasindaki donemlerde ise genisleme rejimine maruz kalmistir. Bundan dolayi,
Miyosen éncesinden orta Eosen donemine kadar sedimanlarda diisiik agili ters faylanmalar
ve kivrilmalar olusurken, Miyosen sonrasi sedimanlarinda ise normal faylanmalar

gozlenmektedir.
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Copler alamindaki Munzur Kiregtasi, giineydogu-kuzeybati dogrultulu iki ana fay
tarafindan simrlanmigtir. Sabirh Deresi bu fay hatti1 boyunca akmaktadir. Bu biiyiik agili
ters fay Ziyaret tepe faymin bir uzantisidir. Ziyaret tepe fayr proje sahasinin ana ters
faylarindan biridir. Bu KB-GD dogrultulu ters fay 45-60° lik egimli bélgesel ana fayin bati
ucunu teskil etmektedir. Ziyaret tepe ile Miyosen sedimanlar arasinda dogrudan bir iligki
gozlenmemistir. Ayrica, Miyosen sedimanlar, post-tektonik sedimanlar olarak tanimlanmis

oldugundan Ziyaret tepe faymmin yasimi yaklasik olarak Miyosen Oncesi olarak
belirlemektedir.

Copler maden alamimin batisindaki Kemaliye ve Salihli’den gegen diger ana fay
Ziyaret tepe fayiyla benzer ozellikler gistermektedir. Her iki fayin da Miyosen dncesinde
olustuklan diisiiniilmektedir (Ozgiil vd., 1981). Baz kiigiikk ¢aph faylar, dzellikle proje
sahasinin glineyinde olanlar, jeolojik haritada gosterilmistir.

Proje sahasinda DKD dogrultulu iki temel fay ve gizgisellikler goriilmektedir (Sekil
I1.16). Sahadaki dokanak iligkileri faylanmanin kuvars monzonitin sokulumundan daha
once olustugunu gostermektedir. Bu iliskilerden faylarin kuvars monzonitin yerlesiminde
onemli rol oynadigini belirtmektedir.

Giineydeki ¢izgisellik, sahanin giineydogusunda metasediman/mermer dokanagim
olusturan ve Mermer zonun kuzey kisminda DKD yoniinde izlenebilen dikey bir faydir.
Hemen hemen tamamen yiizeyde olmasina ragmen DKD dogrultusundaki mermer boyunca
fayin sadece bir kismu gériilebilmektedir. Bu durumun sokulum tarafindan fayin yavas yavas
sogutularak yumusatilmasi ya da muhtemelen es zamanli-yifisim (syn-accretion)
diyagenezine bagh olarak olustugu sonucu ¢ikarilmistir. Bu fayin ‘izi’, BGB yoniinde
¢izgisel metasediman-sokulum dokunagina ve oradan da jasperoid mostras: ile takip
edilebilmektedir.

Kuzeydeki ¢izgisellik Manganez zonunda bir fay sistemi olarak goriilmektedir.
Ancak bu gizgisellik BGB dogrultusunda sadece 200 m kadar yiizeyde takip edilebilmekte
ve Mermer i¢inde kaybolmaktadir. Manganez agik ocak alaninda haritalama ¢alismalan fay
zonunun detayda olduk¢a kompleks oldugunu ve DKD dogrultusunda uzanan basit bir fay
olmadigm gostermektedir. Tipki giiney ¢izgisellikte oldugu gibi, kuzeydeki ¢izgiselligin
izi BGB yoniinde takip edilebilmektedir. Bu ¢izgiselliin izi mezarligin kuzeyinde
metasediman ve mermer arasindaki goriilebilen fayli tektonik dokunak, bir metasediman-
sokulum dokunagi ve sokulumun giineybati kisminda mermer igindeki belirgin gizgisellik
ile takip edilebilmektedir.
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Madencilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigii calisma alan1 Afet Isleri Genel Miidiirliigii
Deprem Arastirma Dairesi’nin 1996 yilinda hazirladign Tiirkiyve Deprem Bolgeleri ve

Erzincan ili Deprem Haritasi’na gore *“2. Derece Deprem Bélgesi’nde yer almaktadir.

06.03.2007 tarihli ve 26454 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik™e gore 2. Derece Deprem Bolgesi
icin beklenen ivme degeri 0.4 g > PGA > 0.3 g degerindedir. Yonetmelikte sismik yer ivmesi
degeri igin Onerilen (https://testtdth.afad.gov.tr/ PGA (475)) beklenen maksimum ivme
degerine gére A0 icin 0,230 g’dir (Sekil I1.18). Giivenli tarafta kalmak i¢in Etkin Yer Ifvmesi
Katsayisi degerinin 0,3 g olarak hesaplamalarda kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Calisma sahas:1 ¢evresinde birgok aktif fay hatti olan ve bu faylarla ilgili birgok
deprem kayitlann bulunan depremsel olarak aktif bir bolgedir (Sekil I1.19). Proje alam
icerisinde sismik hareketlilik potansiyeli tasiyan aktif faylar proje alanimin 120 km’lik ¢ap:
icinde bulunmaktadir. Bu faylar ve 6zellikleri asagida verilmistir:

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAFH): Bu fay proje sahasinin yaklasik 70 ila 90 km
kuzeyinde yer almaktadir. Bu fay kompleks pull-apart havzalardan biri olan Erzincan
havzasini olugturmaktadir. Burada iki boliim vardir: biri havzanmin kuzey ucunda ve digeri
giiney ucundadir ve bu iki béliim arasinda yaklasik olarak 4 km genisliginde agiklik
mevcuttur (Barka vd., 1988).

Kuzey Anadolu fayinin kuzey boliimii doguda Avcilarin yakininda baslar ve batida
Susehri’ne dogru ilerler. Fay kuzeybati-giineydogu istikametindedir ve yaklasik 60 km
uzunlugundadir. Faym bu boliimiinde kisa boylu ve at yelesi seklinde (en echolon) yapilar
olusmustur. Giiney béliimleri Caglayan’in 1 km batisindan baglar, Piliimiir'iin kuzey
taraflarindan dolanarak ve Yedisu ¢ek-ayir (pull-apart) havzasinin igerisinden geger (Barka
vd., 1988).

Ovacik Fayi: Munzur daglarinin giineyi ve Ovacik (Tunceli) kasabasinin kuzeyinde
bulunan fay Arpat ve Saroglu tarafindan Ovacik fayi olarak isimlendirilmis ve aktif bir fay
olduguna karar verilmistir. Saroglu ve digerlerine (1987) gore, bu faym uzunlugu 15 km
olup Munzur daglannin eteklerindeki buzul kokenli faylan1 kesmektedir. Bu fay dikeye
yakin bir agiya sahiptir. Fakat Yilanh ve Karatas koylerindeki dere yatagi icerisinde gilineye
dogru egimli oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Bu fayin proje sahasina olan en yakin
uzakligi 11 km’dir.

Mart 2021
I1-61



Anagold Madencilik San. ve Tic. A.$.
847, 49729 ve 20067313 Ruhsat Nolu Cipler Kompleks Madeni 2. Kapasite Artisi ve Flotasyon Tesisi Projesi CED Raporu

AFAD, 2018

T bt A A o TR N (T4
ACIKLAMA WraCesar 41 o ot Frigr. (IS,
== srk danismanli A anannin VOl e
3 TH 876 VEY A i cagk s priecln wzvedien sckn sk nenner gt
e o :
- Capler Komploks Wadeni L _M i . ey o It Sm A
SR FROUE MO 8410020 il a y s = : N . [
SR AT 20037 Cmpram e A, 2. Kapasite Arfigi ve o fr =l L LR E?r:r'mzc- Nmsn_\u-pan. ha.;anwm_
Ldiipe et - Flatasyon Tesisi Projesi
VR YA G 154 RN LA BTTAR. T L F. PG 0 AV 35 PRS2 570123 A v ek anrd - pstines

Sekil IL.18: Erzincan ili Deprem Tehlike Haritasi (deprem.afad.gov.tr)
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Sekil 1L.19: Bélgede Kaydedilmis Depremlerin Dagilu
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Malatya Fayi: Malatya fay1 Dogangehir’in giineybatisindaki S6giit koyiinden baslar.
Fay genellikle KD-GB dogrultusundadir ve Dogansehir’in bati kismindaki daglik bélgeden
gecer. Fay Akg¢adag’in giineyinden Yazihan’a kadar Malatya ovasimmi morfolojik olarak
sinirlar bir sekilde gézlenmektedir. Bu fayin uzunlugu yaklasik 75 km’dir. Giineye dogru
onemli miktarda sismik aktivite kaydedilmis olup, kuzeye dogru bazi morfolojik
uyumsuzluklar oldugu goriilmektedir (Saroglu vd., 1987).

Ziyaret Tepe Fay:: Yakin bir tarihte bu fayla ilgili haritalama ve hendek ¢aligmalar
tamamlanmigtir. Ziyaret tepe fay hatti1 proje alani igerisinde morfolojik olarak en ¢ok goéze
carpan fay sistemidir. Ziyaret tepe fay1 yaklasik olarak 15 km uzunlugunda ve 1-50 m
genisliginde, kuzeyde Firat Nehri ile Munzur daginin bat1 ucu arasinda bulunan sol yanal
atilmh faydir. Bu fay KB-GD Palanbag, Sabirli ve Merk boyunca uzanmakta ve proje
alanmin giineydogusunda Munzur daginin bat: tarafindaki dik yamacin dibi boyunca devam
etmektedir. Topografya fayin dogu blogunda daha diktir. Burada Ziyaret tepe fayinin dogu
blogu 2.600 — 3.250 m rakima ulagir, bat1 blogunda ise rakim 1.500 — 2.000 m arasindadir.
Bu dik, kayganlagmis ve breslesmis fay yiizeyi, fay zonu boyunca rahatlikla gozlenebilir,
Sahada yapilan giincel ¢alismalarda hazirlanan tektonik haritalar Ziyaret tepe fayinin yerini
gostermektedir. Ziyaret tepe faymin Holosen donemi hareketliligi (son 10.000 yil) hendek
calismalariyla tespit edilememis olmasina ragmen, fayin giincel ¢alismalarda tanimlanan
bulgulara dayanilarak, deprem degerlendirme ¢alismalari igerisinde olmasi1 gerektigi
sonucuna varilmigtir.

Proje alaninda gelecekteki deprem aktivite olasihigimi belirlemek amaciyla deprem
risk analizi yapilmaktadir. Risk analizi degerlendirmelerinde tarihi sismik veriler olasilik ve
deterministik metotlar araciligr ile incelenmigtir. Bu analizler sonucunda alana ozgii
maksimum yer ivmesi degeri bulunmaktadir. Asagida belirtilen nedenlerden dolay: olasilik
metoduyla yapilan hesaplamalar deterministik metoduna oranla daha yiiksek ivme
degerlerini vermektedir:

e Deprem kaynaklarinda belli degerler iizerindeki magnitiid degerleri olasilik
hesaplarina dihil edilmektedir,

e Analizlerde her kaynagin etkisi proje alanina olan uzakligina bagh fonksiyonlar
olarak dikkate alinmistir.

Calisma alaninda 50 yillik ekonomik siirede %10°luk asilma olasiligi durumunda
beklenilen maksimum yatay yer ivmesi 318 cm/sn® veya 0,32 g’dir.

Ovacik’ta, Kuzey Anadolu ve Ziyaret tepe faylarindaki deprem aktivitesi goz oniine
alinarak yapilan deterministik hesaplamalarin sonucunda ¢aligma sahasindaki en yiiksek yer
ivmesi 150,8 cm/sn”’dir. Bu olasilik metoduyla yapilan 6l¢iimiin ok altindadir. Bu yiizden
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