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YONETICi OZETi

Hava yolu yolcu sayisinda %10’luk bir artista bolgesel istihdamda %1°lik bir
artis oldugunu belirtmistir.

Erzurum Havaliman1 1966 yilindan beri askeri ve sivil havacilik hizmetleri

vermektedir.

Son 15 yildir tiim ugak sayisi, yolcu sayist ve yiik miktari hiz kesmeden devamli
surette artmaktadir. Donanimi1 ve cografi yakinligi nedeniyle de bolgesel bir

havalimani olma niteligindedir.

Limanin isletmesi Devlet Hava Meydanlar Isletmeleri Genel Miidiirliigiince

devam ettirilmektedir.

Havalimanmnin kurulu bulundugu boélge Erzurum Ovasmin en diisiik kotlu

rakimidir. Bu nedenle sulak alan ve Karasu Nehri ile olduk¢a yakindir.

Alan kirsal nitelikte sayilsa da ¢evresinde yapilasma son 5 yilda hizla
yogunlagmaktadir. Yeni Kkararlarla ve ¢evre yolunun gecirilmesiyle de

yapilasmanin devam edecegi goriilmektedir.

Meteorolojik agidan alan 1758m pist kotu ile Tiirkiye’nin en yiiksekte kurulu

havaalanlarindan biridir ve bu nedenle pist uzunlugu fazladir (3800m).

Havaalaninda kuruldugu giinden bu yana meteorolojik 6l¢iim, gozlem, tahmin

ve raporlama yapilmaktadir.

Havaalaninda havacilik agisindan en ciddi sorunlar1 olusturabilecek hadiseler
gorlis engelleyen hadiseler (basta pus ve sis) ve Ozellikle bahar aylarinda ve

yazin yan riizgarlar ile kuvvetli kar ve oraj (gok giiriiltiilii saganak yagis)’dir.

Havalimani ¢evresi vadi konisi bigiminde bir topografik yapida bulunmakta ve
bu durum etrafin1 kusatan daglardan ozellikle soguyan hava Kkiitlelerinin

birikmesine ve dolayisiyla vadi sisi olugsmasina neden olmaktadir.

Bunun yaninda, 6zellikle 15 Kasim — Nisan bagi aras1 bir donemde yerde kar

ortiisiiniin  olugmasiyla siddetli ve hizli radyasyon kaybindan asir1 soguma
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neticesinde havada bulunan nemin yogunlasmasi ile 6zellikle aksam 21 GMT
(23.00 — 24.00 TSi) ile sabah 09.00 GMT (11.00 — 12.00) arasinda donan sis
(gbkytizli goriinebilen ya da goriinemeyen) hadiseleri ugus faaliyetlerini olumsuz

etkilemektedir.

Bu meteorolojik hadiselerin siddeti 6zellikle cephe gecislerinin olmadigi ve
Sibirya Yiiksek Basing Merkezinin hakim oldugu donemlerde enverziyon
hadisesi ile artmaktadir ve uzunlugu zaman zaman 45 — 50 giini bulan

periyotlarda olumsuzluklarin yaganmasina neden olmaktadir.

Bu olumsuzluklarin etkisini azaltmak i¢in havaalaninda ugus hizmetlerinin
teknolojik altyapisi gelistirilerek CATII kategorisine gecilmistir. Bu manada,
onceki kategoride genelde en diisiik goriis mesafesi 400 m iken inilebilirken yeni

kategoride 300 m goriis mesafesinde inilip 200mde kalkis yapilabilmektedir.

Bununla beraber, zaman zaman siddeti artan ve siireklilik arzeden sis hadisesi
nedeniyle uguslarin aksamasi durumu gerek yerli gerekse turizm maksatli gelen

yolcularin konforunu ve aldiklar1 hazzi olumsuz etkilemektedir.

Bu konuda alinabilecek tedbirler asagidaki sekilde verilmistir;

Kurumsal ve idari Tedbirler

XV.

XVI.

XVIIL

Uzun doénemli gézlemler sonucunda kisin 21.00 ile sabah 11.00 saatleri arasinda
ucuslar konulurken dikkatli olunmasi ve alternatifli diistinlilmelidir (gece gec

saatlere ve giindiiz erken saatlere ucus konulmamalidir),

CAT III Kategorisi i¢in pistin genisletilmesi, pilot sertifikasi, baska bir isletme
modeline ve isletmeciye ihtiya¢ bulunmasi gibi konular arastirilarak fizibilitesi

yapilmali ve karar verilmelidir,

Mevcut CAT II kosullarinda 300m inis ve 200 m kalkis limiti var olmasina
ragmen havayolu firmalarimin sirket politikalar1 geregi bu mesafelerde inis —
kalkis yapilmayan durumlar olabilmektedir. Bunlarla ilgili koordinasyon ve
isbirligi yapilmali firma temsilcileri ve yoneticileri ile iist diizeyde

goriigiilmelidir.
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Taze kar yagmas1 ve kar yagis1 devam ederken teknik nedenlerden dolay1 pistin
kardan temizlenmemesi ya da frenleme Ol¢iimii alinmamasi nedeniyle de
aksakliklar yasanmakta ancak bu da meteorolojik sebep dahilinde
gosterilmektedir. Bu durum yine o6zellikle ucgus hizmeti veren kurumlarin

koordinasyonu ile ¢oziilmelidir.

Gerek meteorolojik tahmin ve raporlamada, gerekse bu raporlari okuyup
anlamada yasanan aksamalar ve tahminleri dogru algilayip uyum saglama
konusunda yasanan aksakliklar nedeniyle de bazi uguslarin iptal edildigi de
bilinen gergektir. Bu durum da yine tiim kurumlarin birbirlerinden beklentileri
ve bilmeleri gereken seyleri bir masa etrafinda konusup tartisarak anlagsmaya
varmalar1 hayati énemdedir. Ozellikle, DHMI meteoroloji, hava yollar1 ve yer

hizmetleri koordinasyonu olmak zorundadir.

Yetigmis ve tecriibeli personelin havalimaninda her alanda istihdam edilmesi
gerekmektedir. Meteorolojik kodlarin okunup anlagilmast ile ilgili sorunlar oluyor ve

yanlis anlagilmalar nedeniyle de ugus iptalleri yasanabiliyor.

Sektorel Tedbirler
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Kis turizminde 6zellikle kotii tecriibelerin Oniline gegmek, sektorde rekabetgi
olmak ve marka degeri haline gelmek icin kisin havaalanina (ugusa) alternatif

ulagim sistemi bulunmalidir (Kars Dogu Express gibi; yiiksek hizli tren gibi),

Bolgesel isbirligi kurarak rotanin uygun olan baglangicindan baslamak kaydiyla

tur satilmalidir (Kars — Sarikamis - Erzurum — Ergan — Kop gibi),

Alternatif ulasim sistemleri kurgulanarak kis turizmi icin gelenlere koti
tecriibeler yasatilmamalidir. Olumsuzluklara karsi esnek ulasim sistemleri

kurgulanmalidir.

Altyap: Tedbirleri

XXIV.

Karla kapl giin sayis1 ve kar yiiksekligi ile agik havalarda sis olusum siklig
arsinda Onemli bir iliski mevcuttur. Bu nedenle, sicakligin asir1 diismesini
onleyecek tedbirler alimmalidir. Bunlarin tamaminin kar Ortiislinlin yansitici

etkisini (beyazligi) giderecek tedbirler olmasi ve radyasyon kaybini onleyerek 1s1
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tutmay1 tesvik etmesi gerekecektir. Ornegin, devasa boyutlarda giines tarlasinin
bu alana konulmasi, uzun vadede her dem yesil agac ya da cali ile kaplanmas1 en

onde gelen tedbirler olmalidir.

Alanda enverziyon tabakasinin temelini hareket ettirebilmek icin 1s1 ilavesi etkili
olabilir. Bu 1s1 ilavesi, havayr 1sitma (dogalgazla, Palandéken/Dumlu’dan
mercekle/ayna ile 151k yansitmak, gilines tarlasindan iiretilen elektrik enerjisi ile

pistin tabandan 1sitilmasi,

Havalimaninin 1s1 merkezinden c¢ikan su buhari iceren baca dumani, kentin
kuzeye dogru uzayan Terminal Caddesi, ETU, Dadaskent, Siikriipasa,
Dadaskdy, Kosemehmet sicak su akintisi, Aziziye kirleten bolgesi gibi kaynak
kirlilik ve su buhar1 alanlarindan ¢okiintii alanina devamli bir tasinim mevcuttur.
Akintilarin = 6zellikle partikiil maddeli yakitlarin kontrol altina alinmasi

gerekmektedir.

Kent merkezinin yiizeyi (kapl yiizey alani) biiyiidiik¢e sis hadisesinin siddeti de
artacaktir. Ovaya gelismek yerine daha kompakt ve akilli biiyliime ilkeleri
benimsenmelidir. Kent havalimani c¢ukuruna yaklastikca havanin da daha

kirlendigine ve sisli periyotlarin uzadigina sahit olunmaktadir.

Ilgili meteorolojik parametrelerdeki degisimler gegmisten buna detaylica bir
proje kapsaminda arastirilmali, gelecek donemli iklim Ongoriileri hesaba
katilarak havalimanindaki ugus faaliyetlerine engel olabilecek durumlar
hesaplanmalidir. Elde edilen sonuglara gore bir fizibilite raporu hazirlanmali ve
havalimaninda ugus hizmetlerinin yapilamaz hale gelecegi tahmin ediliyorsa ve
ucus iptal ve divertlerin net rakamlar1 alinarak maliyet analiz edildiginde
ekonomik kayip yeni havalimanini finanse edebiliyorsa bu durumda havalimanin
pistlerle beraber daha uygun bir alana taginmasi Onerilmelidir (Askale Yolu,

Tekman vb.).

Havaalaninda son yillarda sisli giin sayist ve nispi nem miktart artig trendinde
goriilmektedir. Bunun muhtemel nedenleri incelenmelidir (6rnegin yer alt1 suyu
seviyesi yiikseliyorsa) buna karst tedbir alinmalidir. Ag¢ik su yiizeylerinin

kapatilarak uzaklastirilmasi (pansuman tedbir).



XXXI.

Suyun drenajla uzaklastirilmas: doga tahribatini tetikledigi i¢in ve yeni nem
kaynaklar1 olusturdugu i¢in bunun yerine nemli havanin tahliyesine uygun
yontemler bulunmalidir. Bunun i¢in de hakim riizgar yonlerini agik birakacak

sekilde riizgar hizlandirici tiinellerin agaglarla saglanmasi gerekmektedir.

Sisli periyodun uzamamas:t halinde ayda smirli sayidaki iptallere goz

yumulabilir.
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1. GIRIS

Hava alanlari, tipki 18. yy’da limanlarin, 19.yy’da demir yollarinin, 20.yy’da ise
karayollariin basardig ve sekillendirdigi ekonomik gelismeyi 21.yy’da basarmaktadir
(https://www.citylab.com/transportation/2012/05/airports-and-wealth-cities/855/). Hava

alanlar1 bir bdlgenin sosyoekonomik kalkinmasi agisindan 6nemli roller oynamaktadir.
Bu alanlar sadece ugaga binilen, is toplantilarina gidilen ya da duty-free aligverisi
yapilan yerler degil aksine bir kente ve bolgeye yapilan en yiiksek maliyetli yatirimlar

arasindadir.

Richard Green havayolu yolcu sayisi ile kent niifusu ve istihdam orani artig1 arasinda bir
iligki kurmustur. Bunun yaninda baska bir calismada, Jan Brueckner hava yolu
yolcu sayisinda %10’luk bir artista bolgesel istihdamda %1’lik bir artis oldugunu
belirtmistir (Richard Florida 2012). Bununla beraber bu istihdam artis orani sanayi
iiretiminden cok bilgi ve hizmet bazli islerde goriilmektedir. lyi bir hava yolu hizmeti

kentsel ekonomik kalkinma agisindan dnemli bir faktordiir.

Havaalanlar1 kargo tasimanin Otesinde insanlarin hareketliligini sagladiklar1 icin
ekonomik etkileri daha yliksektir. Havaalanlar1 daha ¢ok bilgi temelli post endiistriyel
ekonomilerle daha yakin iligki i¢indedir. Yani hem ucus hem de yolcu sayilarindaki
artislarla tiniversite mezunu niifus, bilgi teknolojilerinde istthdam edilen is giicii orani,

profesyonel ve yaratici siif orani ve hatta yiiksek teknoloji endiistrilerinin y1gilmalar:

ile de iligki kurulmustur (https://www.citylab.com/transportation/2012/05/airports-and-

wealth-cities/855/). Yiiksek kalitedeki havayolu hizmetleri 6zel sektoriin ayni iskolunda

faaliyet gosteren partnerleri, tedarikcileri, miisterileri ve diger destekgileri ile yiiz ylize

baglanti kurnalarini kolaylagtirir.

Firmalarin ve bolgelerin uluslararasi alanda rekabet etmelerine destek saglar. Pazarlara
ve uzak merkezlere olan mesafenin dezavantajini yok eder. Havaalanina yakinlik ve
erisim imkan1 pek ¢ok yeni yatirimin kazanilmasina sebep olmaktadir (Debbage 1999;
Mukkala and Tervo 2012). Hava trafigi ve ekonomik kalkinma arasinda gii¢lii bir iliski

mevcuttur.



2. ERZURUM HAVALIMANI HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Teknik Altyap: Bilgileri

Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii ve Erzurum Miidiirliigii web
sitelerinden alinan bilgilere gore; Erzurum Havalimani "Devlet Hava Yollar1" adiyla
1947 yilinda sehir merkezinin 8 km batisinda 1500x20 m boyutunda ve 100
m? Terminal Binas1 ve Ugus Kulesiyle Dogu Anadolu Bolgesine hizmete baslamis ve
21 Mayis 1955'te Tirk Hava Yollarn A.O.’nun kurulmasinin ardindan
1956 yilinda, Hava Meydan Isletmeciligi, Yer Hizmetleri, Seyriisefer Hava Trafik ve
Muhabere Hizmetlerini yiiriitmek iizere kurulan Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi

(DHMI) Genel Miidiirliigiine devredilmistir (http://www.erzurum.dhmi.gov.tr/).

Erzurum Havalimani, kullanilmakta olan pist ve alt yapi tesislerinin 1966 yilinda
tamamlanmasinin ardindan Tiirk Hava Kuvvetleri Komutanligi ve Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii arasinda akdedilen bir protokol neticesinde
Sivil-Askeri kategoride hizmete verilmis ve ayni yil igerisinde temeli atilan ve 1968
yilinda tamamlanan 300.000 yolcu/y1l kapasiteli yeni teminal binasinda hizmete devam
etmistir. Erzurum Havalimaninin bugiin kullanilan Apron, Terminal Binasi1 ve
Destek Binalar1 02.12.2005 tarihi itibariyle hizmete girmis olup 24 saat hizmet

vermeye devam etmektedir.

Uluslararas1 havacilik kurallarina gore Tiirkiye Hava Sahasindaki ugus emniyetinin
saglanmast ve hava trafik akiginin giivenli ve hizli bir sekilde temini yoniiyle
havalimanm1 26R - O8L ILS (Instrument Landing System; Localizer, Glide
slope;.), 08L. ILS CAT 1 (Localizer, Glide Slope) ve bagh VOR, DME, NDB
cihazlari ile Teknik Blokta kurulu tiim elektronik cihaz ve sistemlerin arizalarinin
giderilmesi, periyodik bakim/onarimlarinin yapilmasi, isletilmesi ile uluslararasi
standart ve performanslarda ¢alistirilmast Erzurum Havaliman1  Bagmiidiirligi
Elektronik Miidiirliigiiniin Teknik Personel kadrosu ile yiiriitiilmektedir. Havalimanina

ait teknik bilgiler Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Erzurum Havalimani Teknik Bilgiler

Bulundugu Sehir Erzurum
Hizmete Giris Y1l 1966
Havaalan1 Statiisii Sivil / Askeri
ICAO Kodu LTCE

IATA Kodu ERZ

Trafik Tipi I¢ / D1s Hat
Terminal Binas1 Toplam 13.107 m?

Biiytikligi

Cografi Koordinatlari

39°57°21"N, 41°10°14"E

Isletmeci DHMI

Sehre Uzaklik 13 km

Ulagim Otobiis, Taksi, Rent a car

Yiikseklik ( AMSL ) 1757 m (5764 ft)

ARP Koordinat 39°57'21" N, 041°10' 14" E

Aydmlatma Kategorisi 08L-26R (CAT-II) / 08R-26L (CAT
D

Itfaiye Kategorisi CAT IX (9)

VIP Binasi Var

CIP Hizmeti Yok

Dinlenme Hizmeti Cafe Restaurant

Saglik Hiizmeti [k Yardim (112)

Otopark 530 Arag

Yakit Ikmal Hizmeti Gumriikli JET A-1 (THY OPET)

Yer Hizmet Sirketi

Celebi Hava Servisi

Banka Hizmetleri

ATM Cihaz1 (Denizbank ve

Vakifbank)
PISTLER
Dogrultu Uzunluk(m)
08L/26R 3810x45
08R/26L 3810x30
Mukavemet Yiizey
PCN-110
R/B/X/T Beton
PCN- 74
R/B/X/T Beton
APRONLAR
Boyut Kaplama Mukavemet | Ucak Kapasitesi
636x120 Beton PCN 110 14
TAKSIRUTLAR
Adi Uzunluk(m) Kaplama Mukavemet
A 24 m Beton PCN 110
B 23 m Asfalt PCN 74
C 23 m Beton PCN 74
D 24 m Beton PCN 110
D1 24 m Beton PCN 110
E 24 m Beton PCN 110
F 24 m Beton PCN 110
G 24 m Beton PCN 110
Gl 24 m Beton PCN 110
H 24 m (Hizli ¢ikig) Beton PCN 110

http://www.dhmi.gov.tr/havaalanlari.aspx?hv=11#.WI1fl56hl U

Havalimanina ait bir giinliik ucak seferleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. 12 Ocak 2018 tarihli sefer listesi

No | Firma Sefer Adi Saati

1 Sun Express XQ 9294 Izmir 09:10 02
2 Pegasus PC 2552 Ist-S.Gokcen 10:10 01
3 AnadoluJet THY 7070 Ankara 10:30 02
4 AnadoluJet THY 7400 Ist- S.Gokcen 10:50 02
5 Turkish Airlines TK 2704 Ist-Ataturk 12:00 02
6 Pegasus PC 8530 Ankara 14:15 02
7 Sun Express XQ 7524 Antalya 15:50 02
8 AnadoluJet THY 7072 Ankara 17:10 02
9 Pegasus PC 2554 Ist-S.Gokcen 17:25 02
10 | Turkish Airlines TK 2706 Ist-Ataturk 19:00 02
11 | AnadoluJet THY 7408 Ist-S.Gokcen 19:50 02
12 | Pegasus PC 2557 Ist-S.Gokcen 20:20 01
13 | AnadoluJet THY 7074 Ankara 20:55 02
14 | AnadoluJet THY 7076 Ankara 01:00 02

Havalimanimin ugak seferi ve yolcu sayisi ile ylik tasima miktar1 her gecen yil iilke

genelindeki artigla beraber artmaktadir (Sekil 1; Sekil 2).

TURKIYE GENELI HAVALIMANLARI UCAK, YOLCU VE YUK TRAFIGIi ISTATISTIKLERI (2002-2016)
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Sekil 1. Ulke geneli hava yolu tasimaciligi istatistikleri (DHMI, 2018)

Erzurum Havalimaninin 2017 yili sonu itibariyle Tiim Ucak Trafigi sayis1 10.035’e,
1.376.915’e ve Yik Trafigi
2018 ve 2019 yillarinda da aym

Yolcu Trafigi

(Bagajt+Kargo+Posta) 9.646,593 tona ulasmistir .

(Gelen-Giden Yolcu sayisi)

trendin ayn1 hizda devam etmesi dngoriilmektedir.

=@==Y ik Trafigi (Kargo+Posta+Bagaj) (Ton)
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Sekil 2. Erzurum Havalimani istatistikleri (DHMI,2018)
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Tablo 3. Erzurum Havalimani Istatistikleri

2012

2013 2014 2015

2016

2017

YUK TRAFiGi ( Bagaj+Kargo+Posta) ( TON)

i YOLCU TRAFIGi o | YOKTRAFiGI
TUM UCAK TRAFIGi (Gelen Giden) TICARI UCAK TRAFIGi | (Bagaj+Kargo+Posta) ( TON)
Yillar | igHat | DigHat | Toplam | i¢ Hat Dig Hat | Toplam | igHat | DigHat | Toplam | i Hat Dis Hat | Toplam
2007 5170 252 5422
2008 4509 333 4842 502054 25544 527598 4165 276 4441 4885 607 5492
2009 5034 196 5230 583789 15228 599017 4130 151 4281 5254 286 5540
2010 6657 171 6828 749999 15083 765082 5433 157 5590 6531 299 6830
2011 7531 330 7861 788128 17209 805337 5902 119 6021 7097 464 7561
2012 7121 210 7331 772700 16520 789220 5663 134 5797 6848,456 | 397,181 | 7245,637
2013 7044 252 7296 852616 23505 876121 5934 168 6102 7744,761 | 547,953 | 8292,714
2014 7799 235 8034 962023 14313 976336 6376 112 6488 8431,867 | 366,219 | 8798,086
2015 8541 223 8764 1069090 | 12019 1081109 | 6859 91 6950 8890,491 | 304,603 | 9195,094
2016 8915 155 9070 1193182 | 6771 1199953 | 7577 73 7650 9436,054 | 221,158 | 9657,212
2017 9838 197 10035 1366495 | 10420 1376915 | 8437 82 8519 9646,593 | 353,715 | 10000,31
2.2.  Erzurum Havalimaninin Cografi ve Topografik Durumu

Erzurum Havaalani; Erzurum kent merkezinin kus ugcusu 10km kuzeyinde (39° 55”E ve

41° 16”N), Erzurum Ovasi Sulak alani sinirlari igerisinde, 1756m kotundan baglayan

yaklasik 1003 ha’lik bir alan iizerinde kurulmustur. Etrafi yiikseltilerle cevrili olan

alan bir vadi tabam nitelig¢indedir. Vadinin en tabaninda Dumlu Dagindan dogan ve

Firat Nehrinin bagslangici olan Karasu Nehrinin ana govdesi ge¢mektedir. Alan

dogusunda Kargapazari Daglar1 (3048m), kuzeyinde Dumlu Daglar1 (3186m) ve
giineyinde ise Palandoken Daglar1 (3176m) ile cevrilidir (Sekil 3; Sekil 4).
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Sekil 4. Sulak Alan ve Havalimani (Eymirli 2017)




Onceki dénemlerde Erzurum ovasinin dogusunda ve Karasu Nehri boyunca uzanan
sulak alanlarin biiyiik bir kism1 bu alanlarin tarima kazandirilmas1 amaciyla 1949-1953
yillar1 arasinda insa edilen drenaj kanallariyla kurutulmustur. Bugiin ovanin topografik,
jeolojik ve hidrolojik 6zellikleri nedeniyle diisiik kotlarinda ve Karasu vadisi boyunca
ve diislik kotlarda diizenli olarak mevsimsel sulak alanlar ortaya ¢ikmaktadir. Yeralt:
suyu ve yamag kaynaklariyla beslenen bu bataklik alanlar, kar erimelerinin bagladigi ve
yagislarin arttig1 ilkbahar sonu yaz basinda genis sulak alanlara doniismektedir (Eymirli
2017). Erzurum Ovasi Sulak Alani, su kaynagi nehir ya da yeralti suyu olan i¢ kesim
bataklik ekosistemidir. Yagisli mevsimlerde yeralti su seviyesinin yiiksek olusu
nedeniyle su tablasi kaynaklar1 ve yiizey sulari ile beslenmektedir. Alan tabaninin killi
olusu ve allivyon bazalt sinirinda sayisiz kaynagi bulundurmasi gelen sularin ¢okiintiide
tutulmasini saglamaktadir. Ilkbahar sonu yaz basinda kar erimeleri ve bu mevsimde
goriilen uzun siireli yagislar taban suyunun yiikselmesine neden olmaktadir. Bu
donemde sulak alan g6l niteligi tasimaktadir. Havalimani alaninin énemli bir bolimii
diiz ve diize yakin egimli aliivyal topraklardan olusmaktadir. Alan Iran-Turan flora
bolgesinde yer almaktadir ve step vejetasyonu hakimdir. Ovada 20 familyaya ait 200’0
askin otsu bitki tlirli bulunmaktadir. Sulak alanin yer aldig1 bolge diiz taban suyu yiiksek
taban mera oOzelligindedir. Akdeniz-Karadeniz ve Dogu Afrika-Bati Asya kus gog
yollarinin kesisim koridoru iizerinde yer alan ovada 2013 itibariyla 230 kus tiiriiniin
varlig1 tespit edilmistir (Comakli vd 2014). Erzurum Ovasi iilkemiz iizerindeki en
bliylik yirtict gécii olan Coruh Vadisi gog rotasi ile gelen 200.000°den fazla yirtic1 kus
i¢cin barinma noktasidir. 13. Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan alanda 224 kus tiirliniin

varlig1 tespit edilmigtir.
2.3.  Iklim ozellikleri

Erzurum’da meteorolojik olarak Olglimler 1929 yilinda yapilmaya baslamistir.
Istasyonlarin yeri zaman zaman degisse de havalimani bdlgesinde sivil ve askeri
ucuslara meteorolojik destek vermek amaciyla ugus hizmetlerinin basladig1r giinden
itibaren meteorolojik Ol¢lim, goézlem, tahmin ve raporlama isleri yapilmaktadir.
Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) standartlarina goére Meteoroloji Ofisi
statiisiinde olan Meteoroloji Istasyonu once askeri havaalam icerisinde bulunan ugus
kulesiyle yan yana hizmet verirken 2014 yilindan beri yeni apron binasi yakininda

hizmet vermektedir.



Havalimani meteoroloji istasyonunda, havacilik amach 6zel Ol¢limler, gozlemler,
tahminler ve raporlamalarin yani sira, tahmin ve iklim amach rasatlar da yapilmaktadir.
Istasyonun 1950 — 2016 yillar1 aras1 dlctiigii degerlere gore bazi parametrelerin aylik
ortalamalar ele alindiginda (Tablo 4) yillik ortalama sicakligin 5,6°C oldugu en yiiksek
rekor sicakligin 35,6 °C, en diisiigiin ise -37,2 oldugu goriiliir. Yillik toplam yagis 403,3
mm ve nispi nem ortalamast ise 66,29°dur. En ¢ok yagis mayis ayinda mevsim olarak
ise ilkbahar ve yaz basi ile sonbahar baslangicinda almaktadir (Sekil 5). Ekimden

mayisa kadar yerde kar ortiisii goriilebilmektedir.

Tablo 4. Erzurum'a ait uzun yillar iklim elemanlari ortalamalari

Aylar/Degerler Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim | Kasim | Arahk | Ort.
Yillik Ort. Sic. (°C) -9,26 -7,84 -2,27 5,48 10,55 14,87 19,27 19,37 14,56 | 7,97 0,75 -5,98 5,62
Maks. Sic.Ort. (°C) -4,00 -2,50 2,60 11,20 | 16,80 21,70 26,50 27,10 22,60 | 15,20 6,60 -1,20 11,88
Min. Sic.Ort. (°C) -14,20 | -13,00 | -7,00 0,20 4,20 7,20 11,00 10,90 6,20 1,50 -4,10 | -10,60 | -0,64
Aylik Mak. Sic. Ort (°C) 3,48 4,93 10,52 | 18,70 | 23,43 27,72 31,86 31,97 28,43 | 2241 13,99 6,61 18,67
Ayhik Min. Sic. Ort (°C) -2591 | -24,54 | -18,48 | -7,05 -1,00 1,92 5,45 5,70 0,40 -5,09 | -13,85 | -22,28 | -8,73
Rekor Min. Sic. (°C) -36,00 | -37,00 | -33,20 | -22,40 | -7,10 -5,60 -1,80 -1,10 -6,80 | -14,10 | -34,30 | -37,20 | -19,72
Rekor Mak. Sic. (°C) 8,00 10,60 | 21,40 | 26,50 | 29,10 32,20 35,60 36,50 33,30 | 27,00 17,80 14,00 | 24,33
Mak Kar Kal. Ort (cm) 25,82 | 29,82 | 19,45 7,25 - - - - - - 10,67 13,73 17,79
Kar Ortiilii Giin Sayis1 27,30 | 26,30 | 19,10 2,70 0,20 - - - - 0,70 6,30 22,70 13,16
Nispi Nem (%) 78,20 | 78,00 | 76,10 | 67,30 | 63,70 58,80 53,00 50,80 52,60 | 64,70 | 73,50 78,80 | 66,29
Yagis Miktar1 (mm) 19,70 | 22,90 | 32,10 | 51,40 | 70,30 46,30 26,00 15,90 22,70 | 44,30 | 31,00 20,70 | 403.3
Ort. Yag. Giin Say. 11,30 | 11,20 | 12,80 | 14,20 | 16,50 11,00 6,50 5,30 5,00 9,80 9,30 11,00 10,33
Ort. Giin. Siir. (sa) 3,10 4,30 5,10 6,30 8,00 10,20 11,20 10,70 9,00 6,70 4,70 3,00 6,86
e INERE K

:lif:ia';‘l‘;l 13 11 4 1 1 12 17

Bu ozellikleri dikkate alindiginda alanin iklimi Koppen siniflandirmasina gore Dfc
iklimi ozellikleri sergilemektedir. Kislar siddetli yazlar ise kisa ve serin ancak
yagishidir. Yagis en cok yagis Mayis ayinda, ilkbahar ve yaz basi ile sonbahar
baslangicinda goriilmektedir. Yagislar kis mevsiminde, ilkbahar baslarinda ve sonbahar
sonlarinda kar seklindedir. Mart ayindan itibaren sicakliklarin 0°C {izerine ¢iktig1
sahada Ekim - Mayis aylar arasinda kar goriilmektedir. Sahada kar oOrtlisii kalinlig
yillik ortalama 20 cm’nin altina diismemektedir. Y1l i¢inde yagan kar ortalama 113,2
giin yerde kalirken, don olaymin rastlandigi giin sayis1 ise 172 giinii bulmaktadir.
Sahada buharlasma yagisin en az goriildiigii ve sicaklik degerlerinin yiikseldigi yaz

mevsiminde gerceklesmektedir (Toy vd 2016).




50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

-10,0

-20,0

-30,0

-40,0

}
=
._!I

|

-50,0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis

mmmm Nispi Nem s Yagis Top. e Ort SIC.

e RekoOr Min e Rekor Max e \ax Kar K|

Sekil 5. Erzurum Havalimani meteorolojik parametreler
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3. ERZURUM HAVALIMANININ HAVACILIK METEOROLOJiSi
ACISINDAN ANALIZI

Havalimaninin genel meteorolojik ve iklim elemanlarinin degerlendirmesinden oOte
ozellikle alanda havacilik agisindan oOnemli sayilan bazi parametrelerle 1ilgili

degerlendirme yaparak alan 6zel durumu ortaya koymak gerekmektedir.

Sekil 6 alanda uzun yillar 6l¢iilen kar kalinliklar ile giinlik minimum sicakliklarin
degisimini gostermektedir. Buna gore alanda kar oOrtiisti yiiksekligi arttikca minimum

sicakliklar diismektedir.

Uzun Yillar Kar kalinligi - Minimum sicaklik

el Miin, Sicaklik (°C) el GiinliikMev.Kar Kalin.(cm)

Sekil 6.Kar kalinliklari ve minimum sicakliklarin degisimi

Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi. alanda uzun yillar olgiilen yillik yagis
toplamlarinin yillara gore seyrini vermektedir. Buna gore alanda yagislarin yillik toplam
olarak dalgali seyir gosterse de son donemlerde ani artislarin ve diistislerin oldugu

goriilmektedir. Bununla beraber yagis trendi artis yonliidiir.
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1929-2016 Yagis Toplami (mm)
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Sekil 8. Yillik yagis ortalamalari

Yillik ortalama nispi nem (%) dagilimi uzun yillara gore verildiginde yillik ortalamanin

devamli surette artis yoniinde oldugu goriilmektedir (Sekil 7).

1950 - 2016 Nispi Nem
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Sekil 7. Uzun yillar nispi nem ortalamasi

Nispi nemin kis karakterli aylardaki uzun yillar ortalamasina bakildiginda ise 6zellikle

kar kalinliginin yiiksek oldugu aylarda nemin artis trendinde oldugu goriilmektedir (Sekil
9).
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Kis Karakterli Aylarin Nispi Nem Ortalamasi (1950 -2016)
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Sekil 9. Kis karakterli aylar nispi nem ortalamasi

Uzun yillar yillik ortalama sicakliga bakildiginda sicakliklarin 6zellikle son yillarda
artis trendinde oldugu goriilmektedir (Sekil 10).

YILLIK ORT SICAKLIK 1950 - 2016
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Sekil 10. Yillik ortalama sicaklik seyri

3.1. Havalimaninin Konumu ve Topografyasindan Kaynakh Faktorler

Erzurum Ovasinin en diisiik kotunda kurulu havalimani ve yakin ¢evresi, yaz ve kisin
cevresindeki yiikseltilerden yerel kosullarda dag yamaclarindan orografik isinma ve
soguma neticesinde soguk hava konisi roliinii gorerek ozellikle agir ve soguk hava

kiitlesinin yi1gilmalaria neden olur (Sekil 11; Sekil 13). Bu durumda yigilan daha soguk
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hava o bolgede sulak alan ya da Karasu Nehri agik yilizeyinden buharlagsmayla yogun bir

sis tabakasi olusturmaktadir.

\ LR
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Sekil 11. Havalimani ve gevresinin topografik 6zellikleri

Kis aylarinda alanin tamami yogun ve kalin bir kar tabakasi ile ortiildiigi i¢in gevre
yiikseltilerden gelen bu ¢okelme olayma ilave olarak vadi tabanindan oldukca ani (1
saatte 5 — 6 °C’lik diisiisler) bicimde sicaklik kayiplarina neden olan radyasyon
kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum 6zellikle cephe gegisleriyle olusan kar yagisi
sonrasinda yiiksek albedolu (yansitmali) taze kar yiizeyinden dolayr giines
radyasyonunun atmosfer digina kagarak bdlgenin yere yakin yerden sogumaya
baslamasina neden olur. Bu ani ve siddetli soguma hava Kkiitlesi icerisindeki nemin
yogunlagmasina ve buhar olarak goriiniir hale gelmesini saglar ki hava igerisindeki nispi

nem miktar1 ne kadar fazla olursa sisin derecesi de kadar yiiksek olur.
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Sekil 13. Kisin alan lzerindeki yigilma etkisi

Bu devam eden durumda atmosferin yerden en fazla 500 — 600m yiikseklikteki kismi
icerisinde sicaklik yukarilara gittikce azalmak yerine artar ve bu da yerde soguk havanin
coktligiinii, hareketsiz kaldigin1 ve bu tabakanin kirli, sisli ve havacilik agisindan goriis

engelleyici hadiseler olan sis, pus, kuru duman gibi hadiselerin olugsmasini saglar.

Sekil 12. Havalimani ve gevresinin lokal sartlardaki issnma soguma mekanizmasi

Alanin konumu ve cografi / topografik yapisi lokal sartlarda enverziyon olusumuna
olduk¢a yatkindir. Kis mevsiminde Ozellikle bu olayin olusumu c¢iplak gozle ve

meteorolojik gozlem ve analizlerle net bicimde goriilebilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Erzurum temp diyagrami enverziyon olusumu

3.2.  Erzurum Havalimaninda Havacilik Faaliyetlerine Olumsuz Etkisi olan

Onemli Meteorolojik Olaylar

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan yayilanan Havacilik Meteorolojisi Kitabinda
yer alan 6dnemli meteorolojik olaylar (KOD — 4678; Tablo 5. ICAO KOD 4678) arasinda
Erzurum Havaalaninda ugusu etkileyebilen en onemli olay kategorisi “GORUS
ENGELLEYICI HADISELER”dir. Bunun yaninda, az da olsa 6zellikle bahar ve yaz
aylarinda yerel kuvvetli saganaklar ve gok giirliltiilii saganaklarla beraber giineyli
(180°) yan riizgarlarin da ¢ok kisa siireli bigimde ugusu etkiledigi durumlara da
rastlanmistir. Ayrica, yogun kar yagisi nedeniyle pistlerin temizlenmesinde sorun
yasanmasi durumlar1 da ucuslarin kisa siireli aksamasina neden olmussa da alanda en
etkili, stirekliligi olan, bir periyoda yayilabilen hadise 6zellikle goriis engelleyicilerdir.

Bunlar arasinda en etkili olan ise siiphesiz sis (FG)tir. Sisin meteorolojik olarak daha
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detay taniminda ise donan sis (gokylizii goriinen ve goériinmeyen) hadisesi en etkili

hadisedir. Bu hadise tipleri havaalanlarinda goriis mesafesini azalttig1 igin pilotlarin inig

ve kalkiglarina engel olmaktadir.

Tablo 5. ICAO KOD 4678

KOD - 4678; w’w’ — HALIHAZIR VE ISTIDLAL EDIiLEN ONEMLI HAVA
OLAYLARI (Significant Present and Forecast Weather)

NITELIK-QUALIFER

HAVA HADISELERI (WEATHER PHNOMENA)

HADISENIN GORUS
YAKINLIK YEYA 5 ENGELLEYICI N )
SIDDETI TANIMLAYICI YAGIS HADISELER DIGERLERI
(INTENSITY OR (DESCRIPTOR) (PRECIPITATION) | (OBSCURATION) (OTHER)
PROXIMITY)
1 2 3 4 5
=) Hafif MI Sig DZ Cisenti BR Pus PO Toz-Kum
Light Shallow Drizzle Mist Tiirbiiyonu
BC Parcalh RA Yagmur
Patches Rain FG Sis
Fog
SQ Squall
SN Kar
PR Kismi Snow
Partial
() Mutedil Partially FU Duman
(Siddet “Aerodrome | SG Kar Grenleri Smoke
Belirtilmez) covered by Snow Grains
Moderate fog” FC Hortum
Bulutu
IC Buz Kiristali | VA Volkanik Kiil (Tornado
DR Siiriiklenen Ice Crystals Volcanic Ash veya Su
Low Drifting Hortumu)
Funnel
PL Buz Paletleri Clouds
Ice Pellets Tornado or
BL Savrulan Waterspout
(@) Siddetli Blowing DU Genis Alana
Heavy GR Dolu Yayilmis Toz
Hail Widespread
SH Saganaklar Dust
Showers
GS Kiigiik Dolu SS Kum
ve/veya Firtinasi
Kar Paletleri | SA Kum Sandstorm
TS Oraj Small Hail Sand
Thunderstorm And/or
Snow Pellets
VC  listasyon
Civarinda / UP Tammlana-
Cevresinde | FZ Asirt mayan Yagis | HZ Toz Pusu DS Toz Firtinasi
In the vicinity Sogumus Unknown Haze Duststorm
Super Cooled Precipitation
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3.3.  GORUS MESAFESI (RUYET)

Belirli bir karaktere sahip bir cismin ¢iplak gozle goriiliip teshis edilebilecegi veya gece
rasatlarinda, genel aydinlatma giin 15181 seviyesine c¢ikarilmis olsaydi, ayni cismin
gorlliip teshis edilebilecegi en uzak mesafeye “Goriis Mesafesi” veya “Riiyet” denir.
Havacilik amaclh yapilan gozlem (METAR, SPECI) ve tahminlerde (TREND, TAF,
TAF AMD) “Hakim Riiyet” degeri kullanilir. Hakim Riiyet; havaalani yiizeyinin en az
yarist veya daha fazlasinda etkili olan, “goriis mesafesi’’ tanimina uygun olarak rasat
edilen riiyet degeridir. Riiyetin azalmasina asagidaki olaylar neden olur ; a) Yagis b) Sis

ve Pus ¢) Toz, Kum Firtinas1 d) Hava Kirliligi

Ugus Goriis Mesafesi (Flight Visibility): Ugus halindeki bir ugagin pilot kabininden
(cockpit) ileriye dogru goriilebilen ortalama mesafe olarak tanimlanir. Bulutlarin
cogunda (bulut i¢i) ugus gorlis mesafesi diisiiktiir. Bulut, sis ve yagis disinda ise

genellikle iyidir ki, toz, duman, pus vs. harig.

Diisiik gorlis mesafesinde inig ve kalkis yapilmasi havaalanindaki imkanlar (pist
durumu, pist 1siklandirmasi ve seyriisefer kolayliklari, ILS vs.) ile u¢agin sahip oldugu
seyriisefer cihazlarima baghdir. Zira, modern ucaklar normal olarak ¢ok diisiik goriis
mesafesinde dahi, milkemmel cihazlarla techiz edilmis bir havaalanina inis ve kalkis
yapabilecek kapasiteye sahiptir. Buna ragmen, ¢ok diisiik goriis mesafesi ve bulut taban
yiiksekligi nedeni ile kalkis ve inislerini tehir etmek zorunda kalan pek ¢ok ucak vardir.
Goriis mesafesi ve bulut tabani, bir havaalaninin hava trafik akisini biiyiilk oranda
etkiler. Iyi havalarda hava trafik kontrolii ve meydan hizmetlerinin daha kolay yapildig
ve daha c¢ok kalkis ve inisin gerceklestirildigi bilinen bir husustur. Biiyiik
havaalanlarinda, hava sartlar1 nedeniyle olabilecek aksamalarda dikkate alinan smir
asildiginda, biliylik problemler ve karisikliklar ortaya ¢ikar, tim ucguslarin yeniden

diizenlenmesi, programlanmasi giindeme gelir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak havaalanlarimiza kurulan AWOS vasitasiyla,
havaalan1 iizerinde birden ¢ok noktada goriis mesafesi Olclimleri elde edilmeye
baslanmig olup, goriis engelleyici meteorolojik hadiselerin tespitinde bu degerlerin de

kullanilmas1 gerekmektedir.

Hakim Riiyet veya Minimum Riiyet, asagida belirtilen araliklarla (steps) rapor edilir. a)

800 metreye kadar 50’ser metre araliklarla; Ornegin, Hakim Riiyet 675 metre olarak
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belirlenmis ise, bu deger “0650” olarak rapor edilir. b) 800 metre ila 5000 metre arasi
100’er metre araliklarla; Ornegin Hakim Riiyet 3950 metre olarak belirlenmis ise, bu
deger “3900”olarak rapor edilir. ¢) 5000 metre ila 9999 aras1 1000’er metre araliklarla;
Ornegin, Hakim Riiyet 7600 metre olarak belirlenmis ise, bu deger “7000” olarak rapor
edilir. d) 9999 terimi, 10 Km ve iizerindeki degerler icin kullanilir. Ornegin, Hakim
Riiyet 15 Km olarak belirlenmis ise, bu deger “9999”olarak rapor edilir.

Hakim Riiyet, Havaalan1 ylizeyinin “en az yarisinda veya daha fazlasinda etkili olan
goriis mesafesi’’ ne “Hakim Riiyet” denir. Hakim Riiyetin gorildiigli alanlar bitisik
veya bitisik olmayan sektorleri kapsayabilir. Hakim riiyetin belirlenmesinde esas olan;
goriis alan1 bir daire seklinde diisiiniildiigiinde, en yiiksek goriis mesafesinden baglamak
kaydiyla en az 180° veya daha fazla alani kaplayan degerler icerisindeki en diisiik riiyet

hakim riiyet olarak rapor edilir.

Pist riiyeti belli limitler altinda 6l¢iiliir ve insan ya da alet (RVR ya da transmissometer)
ile dlgtuliir. Kategori (CAT) I pistler i¢in; iki transmissometer Kategori (CAT) II pistler
icin; - Pist uzunlugu 2400 metreden az ise, iki transmissometer - Pist uzunlugu 2400
metreden fazla ise, ii¢ transmissometer Kategori (CAT) III pistler ig¢in; ii¢
transmissometer. Transmissometer, 1iki nokta arasindaki atmosferik sartlar

degerlendirerek dogrudan dl¢lim yapan pahali sistemlerdir.
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4. SONUCLAR ve DEGERLENDIRMELER

Bir ugusta rotar, divert (geri donme) ya da iptal yasanmasi kalkis havaalaninda
baslangicta planlanandan baska bir yere baska bir zamanda varmasi demektir. Bu tiir
olaylar tek basina ortaya ¢ikan olaylar degildir ve birbirine bagh sebep ve sonuglari
vardir. Bu durumda da havaalanlarindaki tiim planlamalar1 alt st eder, isletme
maliyetlerini yiikseltir, yolcularin 6fkesine neden olur, kotii izlenimler olusturur. Bir
divert ugusun (geri donen ya da baska yere inen) bir ugusun maliyeti kii¢iik gévdeli bir
i¢ hat ugagi i¢in $15,000 ile biiylik govdeli uluslararasi ugaklar i¢cin $100,000 arasinda
degismektedir. Bu tiir olaylarin sebepleri arasinda ugus gilivenligi, yangin, duman,
biiyiik mekanik arizalar, dogal felaketler, giivenlik, isletme hatalari, yakit, alev alma,
yakit sizintisi, varig yerindeki havanin durumu, pistin kapali olusu gibi etkenler
yapmaktadir. Bu tiir olaylarin yOnetilmesi oldukga zordur

http://www.iata.org/whatwedo/workeroups/Documents/ACC-2014-GV A/occ-5-diversion.pdf.

Ucus hizmetlerinden memnuniyetsizlik bir bdlgeye yapilan ugusun amacina
ulasamamasina, ekonomik kayiplara ve tanitim ve markalasmanin olumsuz

etkilenmesine neden olmaktadir.

Erzurum Havaalan1 6zellikle yolcu ve ucus sayisinin neredeyse tamamini i¢ hatlardan
almaktadir. Havalimanina gelen uguslarin divert veya iptal edilmesinin en 6nemli sebebi
basta kis mevsiminde olmak {izere meteorolojik kokenli (biiylik cogunlukla sis)

hadiselerdir.

Havalimani bulundugu mevkii itibariyle meteorolojik ag¢idan mevsime goére ugusu
etkileyecek iki hadisenin etkisi altina girebilmektedir. Bunlar kuvvetli yan riizgar
(glineyli yonlerden; 180°) ve pus ve sis hadiseleridir. Goriis mesafesinin 1000m ve
tizerinde olmasi durumunda pus hadisesi gegerli olmaktadir ve havaalaninda kullanilan

teknoloji sayesinde pus hadisesi havacilik faaliyetlerini engellememektedir.

Bunun yaninda meteorolojik hadise kodlarina gore donan sis hadisesi (40 — 49 arasi
numaralandirilan sis hadiseleri; gokyiizii goriinen, goriinmeyen, parcali ve devamli
sisler) goriis mesafesini 1000m’nin altina diislirerek ugus giivenligini mevcut teknoloji

ile etkilemektedir ve aksakliklara neden olmaktadir.
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Olugsan bu aksakliklar havaalanlarinin kullandiklar1 teknolojiye gore belirlenen
kategorilerine gore ¢oziilmeye ¢alisilmaktadir. Mevcut durum da kategori (CAT I, II,
II) olarak siiflandirilan sistemde gecen yilin basina kadar CAT I kategorisinde ¢alisan
havaalaninda goriis mesafesi 800 — 400m arasi iken inis kalkislar yapilabiliyordu. 2017
yilt bagindan itibaren CAT II kategorisine yiikselen havalimaninda goriis mesafesi
350m iken inis 200m iken kalkis yapilabilmektedir. Bununla beraber, bazi kuvvetli
olaylarda bu mesafenin de yetersiz oldugu ve 3-4 giin siiren sorunlu dénemler oldugu
bilinmektedir. CAT III kategorisinde goriis mesafesi ile ilgili limit bulunmasa da bu
teknoloji i¢in yogun bir maliyet (pistlerin genigletilmesi, cihazlarin ilavesi vs.) ve iilke

capinda yetismis insan giicii gereklidir.

Erzurum Havaliman1i Meteoroloji Ofisi 24 saat boyunca calisan ve rasat (gdzlem),
raporlama ve tahmin yapan bir merkezdir. Yapilan gozlemler sonucunda, alanda son
zamanlarda degisse ve Aralik ayinin ortalarina dogru ¢ekilse de Kasim ayimin
ortasindan nisan ay1 baslarina kadar siliren bir donemde yerde kar Ortiisiiniin oldugu
durumlarda, cephe (sistem) gecislerinin olmadig1 yiiksek basincin (6zellikle Sibirya
yiiksek Basing Merkezi) hakim oldugu giinlerde; aksam 18.00Z (20.00 — 21.00) ile
sabah 09.00Z (11 -12.00) arasinda asir1 radyasyon kaybma ve soguk havanin
cokelmesine bagli enverziyon olusumu nedeniyle alani sis kaplamaktadir. Yogunlugu
1sinmayla beraber azalan sisin siddeti ve kalinlig1 sicaklik azalmasiyla ve nem ilavesiyle

artmaktadir.

Bu durumun son donemde degisikligi belirginlesen bazi iklim elemanlarinin etkisiyle de
gerek yogunlugu gerekse de siiresi bakimindan devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu
anlamda, kis nispi nem oranlarinin son yillarda arttig1 ve daha az sogumayla lokal

sartlarda daha sik ve uzun donemli sis meydana gelebilecegi tahmin edilmektedir.
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5. ALINABILECEK TEDBIRLER

5.1.

II.

III.

Iv.

VI

Kurumsal ve idari Tedbirler

Uzun donemli gozlemler sonucunda kisin 21.00 ile sabah 11.00 saatleri arasinda
ucuslar konulurken dikkatli olunmasi ve alternatifli diisiiniilmelidir (gece geg

saatlere ve giindiiz erken saatlere ugus konulmamalidir),

CAT III Kategorisi igin pistin genisletilmesi, pilot sertifikasi, baska bir isletme
modeline ve isletmeciye ihtiya¢ bulunmasi gibi konular aragtirilarak fizibilitesi

yapilmali ve karar verilmelidir,

Mevcut CAT II kosullarinda 300m inis ve 200 m kalkis limiti var olmasina
ragmen havayolu firmalariin sirket politikalar1 geregi bu mesafelerde inis —
kalkis yapilmayan durumlar olabilmektedir. Bunlarla ilgili koordinasyon ve
isbirligi yapilmali firma temsilcileri ve yoneticileri ile iist diizeyde

goriistilmelidir.

Taze kar yagmasi ve kar yagisi devam ederken teknik nedenlerden dolay1 pistin
kardan temizlenmemesi ya da frenleme Ol¢limii alinmamasi nedeniyle de
aksakliklar yasanmakta ancak bu da meteorolojik sebep dahilinde
gosterilmektedir. Bu durum yine o6zellikle ucus hizmeti veren kurumlarin

koordinasyonu ile ¢oziilmelidir.

Gerek meteorolojik tahmin ve raporlamada, gerekse bu raporlari okuyup
anlamada yasanan aksamalar ve tahminleri dogru algilayip uyum saglama
konusunda yasanan aksakliklar nedeniyle de bazi uguslarin iptal edildigi de
bilinen gergektir. Bu durum da yine tiim kurumlarin birbirlerinden beklentileri
ve bilmeleri gereken seyleri bir masa etrafinda konusup tartisarak anlasmaya
varmalar1 hayati 6nemdedir. Ozellikle, DHMI meteoroloji, hava yollar1 ve yer

hizmetleri koordinasyonu olmak zorundadir.

Yetismis ve tecriibeli personelin havalimaninda her alanda istihdam edilmesi
gerekmektedir. Meteorolojik kodlarin okunup anlagilmasi ile ilgili sorunlar oluyor ve

yanlig anlagilmalar nedeniyle de ugus iptalleri yasanabiliyor.
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5.2.

VIIL

VIIIL

IX.

5.3.

XI.

XII.

XIII.

Sektorel Tedbirler

Kis turizminde 6zellikle kotii tecriibelerin oniline gegcmek, sektorde rekabetci
olmak ve marka degeri haline gelmek i¢in kisin havaalanina (ugusa) alternatif

ulagim sistemi bulunmalidir (Kars Dogu Express gibi; yiiksek hizli tren gibi),

Bolgesel isbirligi kurarak rotanin uygun olan baslangicindan baslamak kaydiyla

tur satilmalidir (Kars — Sarikamis - Erzurum — Ergan — Kop gibi),

Alternatif ulasim sistemleri kurgulanarak kis turizmi icin gelenlere kotii
tecriibeler yasatilmamalidir. Olumsuzluklara karsi esnek ulagim sistemleri

kurgulanmalidir.
Altyapi Tedbirleri

Karla kapli giin sayis1 ve kar yliksekligi ile acik havalarda sis olusum sikligi
arsinda onemli bir iliski mevcuttur. Bu nedenle, sicakligin asir1 diismesini
onleyecek tedbirler alinmalidir. Bunlarin tamamiin kar Ortiisiiniin yansitici
etkisini (beyazlig1) giderecek tedbirler olmasi ve radyasyon kaybini dnleyerek 1s1
tutmay: tesvik etmesi gerekecektir. Ornegin, devasa boyutlarda giines tarlasinin
bu alana konulmasi, uzun vadede her dem yesil aga¢ ya da cali ile kaplanmas1 en

onde gelen tedbirler olmalidir.

Alanda enverziyon tabakasinin temelini hareket ettirebilmek icin 1s1 ilavesi etkili
olabilir. Bu 1s1 ilavesi, havayr 1sitma (dogalgazla, Palandoken/Dumlu’dan
mercekle/ayna ile 151k yansitmak, gilines tarlasindan tiretilen elektrik enerjisi ile

pistin tabandan 1sitilmasi,

Havalimaninin 1s1 merkezinden ¢ikan su buhari igeren baca dumani, kentin kuzeye
dogru uzayan Terminal Caddesi, ETU, Dadaskent, Siikriipasa, Dadaskdy, Kosemehmet
sicak su akintisi, Aziziye kirleten bolgesi gibi kaynak kirlilik ve su buhar1 alanlarindan
¢okiintii alanina devamli bir taginim mevcuttur. Akintilarin 6zellikle partikiil maddeli

yakitlarmn kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

Kent merkezinin yiizeyi (kaph ylizey alani) biiyiidiikkce sis hadisesinin siddeti de
artacaktir. Ovaya gelismek yerine daha kompakt ve akilli biiyiime ilkeleri
benimsenmelidir. Kent havalimani ¢ukuruna yaklastikga havanin da daha kirlendigine

ve sisli periyotlarin uzadigina sahit olunmaktadir.
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XIV.

XV.

XVIL

XVIIL

Ilgili meteorolojik parametrelerdeki degisimler gecmisten buna detaylica bir proje
kapsaminda arastirilmali, gelecek donemli iklim Ongoriileri hesaba katilarak
havalimanindaki ugus faaliyetlerine engel olabilecek durumlar hesaplanmalidir. Elde
edilen sonuglara gore bir fizibilite raporu hazirlanmali ve havalimaninda ugus
hizmetlerinin yapilamaz hale gelecegi tahmin ediliyorsa ve ugus iptal ve divertlerin net
rakamlar1 alinarak maliyet analiz edildiginde ekonomik kayip yeni havalimanini finanse
edebiliyorsa bu durumda havalimanin pistlerle beraber daha uygun bir alana taginmasi

onerilmelidir (Askale Yolu, Tekman vb.).

Havaalaninda son yillarda sisli giin sayis1 ve nispi nem miktar1 artis trendinde
goriilmektedir. Bunun muhtemel nedenleri incelenmelidir (6rnegin yer alt1 suyu seviyesi
yiikseliyorsa) buna karsi tedbir almmalidir. Ag¢ik su ylizeylerinin kapatilarak

uzaklastirilmasi (pansuman tedbir).

Suyun drenajla uzaklastirilmasi doga tahribatini tetikledigi i¢in ve yeni nem kaynaklar1
olusturdugu i¢in bunun yerine nemli havanin tahliyesine uygun yontemler bulunmalidir.
Bunun i¢in de hakim riizgar yonlerini agik birakacak sekilde riizgar hizlandirict

tiinellerin agaglarla saglanmasi gerekmektedir.

Sisli periyodun uzamamasit halinde ayda smirli sayidaki iptallere goz

yumulabilir.
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