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1. KONU

Bu rapor, Istanbul Ili, Uskiidar Ilgesi, 20 Palta, 369 Ada, I Parselde bulunan Kiz Kulesi'nin
tasiyici sisteminin mevcut durumunu degerlendirmeler ile onarim ve saglamlagtirma 6nerisini
1germektedir. S6z konusu yap:1 tarafimizca yerinde incelenmis, tagiyict sistemin korunmusluk
durumu, 6nceki donemlerdeki yasanan hasarlar, yapilan onarimlar ile mevcut hasarlar ve
sebepleri degerlendirilerek saglamlastirma Onerisini igeren bu rapor diizenlenmistir. Bu
kapsamda, yapinin mevcut onayl rolévesi ve restorasyon projeleri incelenmis, yap1 yerinde
yapilan gézlemlerle aragtirilmis, yapinin bu kapsamda olugturulan 3D sonlu eleman modeli ile
model tizerinde gergeklestirilen statik ve dinamik analizlerden elde edilen sonuglar dnerilere

dair ayrintilar raporda verilmistir.
2. TARIHCE ve MiIMARI!

Istanbul ili, Uskiidar Ilcesi, 20 Pafta, 369 Ada, 1 Parselde bulunan Kiz Kulesi, Istanbul
Bogazi’nin Marmara Denizi’ne agildig1 bolgede, Anadolu yakasindaki Salacak kiyisina 100 m
mesafedeki kiigiik bir ada seklindeki kayalik {izerine yapilmis bir kuledir.

! Bu béliimdeki bilgiler Prof. Dr. Zeynep Ahunbay danigmanlifinda YD Mimarlik tarafindan hazirlanan rapordan
Ozetlenmistir.
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Kulenin insa tarihi ve gayesi hakkindaki gesitli sdylentilerden birisi, M.O 410 yilinda, Atinali
kumandan Alkhibiades, Kapidag Yarnmadasi’ndaki Kyzikos zaferinden sonra, Karadeniz’den
gelen gemileri kontrol altinda bulundurmak amaciyla buraya bir giimriik yaptirmasidir. Bizans
Imparatoru . Manuel Komnenos (1143-1180) yaptirdig: kule ile Sarayburnu’nda Bizans i¢
kalesinin oniinde bulunan Mangana Kulesi arasina zincir gerdirerek bogazi kapatmugtir.
Fetihten sonra Fatih Sultan Mehmet bu kii¢lik kuleyi yiktirir ve yerine etrafi mazgallarla gevrili
kiigiik bir kale yaptirarak toplar yerlestirir. Kaleye konulan bu toplar, liman i¢indeki gemiler
icin etkili bir silah olmussa da kule, Osmanli doneminde savunma amacindan ¢ok bir gosteri

platformu olarak kullanilmig ve Mehterler burada top atiglariyla nevbet okumustur.

Bugiin gordiigiimiiz kulenin temeli ve alt katin biiyiik kismi1 Fatih devrine aittir. Osmanli
dénemi boyunca Kiz Kulesi’nde cesitli onarimlarin oldugu bilinmektedir. 1509 yilinda
meydana gelen ve kiiciik kryamet olarak amlan depremde Istanbul’daki pek gok bina gibi Kiz
Kulesi de biiylik hasar gérmiis, onarimi Yavuz Sultan Selim doneminde yapilmigtir. Cevresinin
s1g olmasi sebebiyle 17. asirdan sonra kuleye bir fener konulmus ve artik bir deniz feneri olarak
hizmet vermeye baslamistir. Kuledeki toplar da o dénemde merasimlerde selamlama i¢in
kullanilmis, Kanuni Sultan Siileyman’in vefatindan sonra taht i¢in Istanbul’a gelen Sehzade
Selim, Uskiidar’dan gecerken kuleden atilan toplarla selamlanmis, sonrasinda uzun siire tahta

gecen her Padisah i¢in bu selamlamayla ciilus halka duyurulmustur.

1719°da fenerde yag kandilinin riizgér etkisiyle etrafi tutusturmasindan dolay ¢ikan yangin ile
i¢ kismi tamamen ahgap olan kule yanmis, 1725 yilinda sehrin Bas Mimar1 Nevsehirli Damat
Ibrahim Pasa tarafindan kapsamli bir onarilmistir. Bu onarim sonrasi kule, kursun kubbeli ve
fener béliimil de kargir ve caml olarak restore edilmistir. 1731 yilinda kulenin feneri ile top

mazgallar ve diger kisimlar1 yeniden onarimdan ge¢migtir.

Kule Osmanli Imparatorlugu'nun ¢okiis devrine girmesi ile tekrar savunma kalesi olarak
kullanilmaya baglamig, 6nceden eglence ve kutlamalar igin yapilan top atiglari, bu dénemde
savunma igin yapilmig, hatta 1830-1831'de kolera salgininin sehre yayilmamasi igin karantina
hastanesine dontismiistiir. 1836-1837'de goriilen ve 20-30 bin kisinin 61diigi veba salgini sirasinda
hastalarin bir kismi burada kurulan hastanede tecrit edilmis, kulede tesis edilen hastanede uygulanan

karantina ile salgimin yayilmasi énlenmistir.

Kizkulesi’nin Osmanli dénemindeki son biiylik onarimu II. Mahmud donemindedir. Kuleye
bugiinkii seklini veren 1832-33 yilindaki tadilat sonrasinda, tinlii hattat Rakim'in yazis1 ile kulenin
kapisinin iizerine Sultan II. Mahmud'un tugrasini tagiyan bir kitabe yerlestirilmigtir. 1857 yilinda

1se bir Fransiz sirketi tarafindan kuleye yeni bir fener yaptirilmustir.
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Ikinci diinya savas: sirasinda Kiz Kulesi’nde yenileme ¢aligmasi yapilmis, kulenin ¢iiriiyen ahsap
kisimlari tamir edilmis ve dis duvarlarr korunarak i¢i ve bazi boliimleri de yikilarak betonarmeye
cevrilmigtir. 1943’de yeniden bityiik bir onarm gegiren kulenin gevresine biiyiik kayalar
yerlestirilerek denize kaymasi 6nlenmistir. Bu arada kulenin etrafindaki rihtimda yer alan ambar ve

gaz depolan kaldirilmistir.

Kule 1959 yilinda askeriyeye devredilerek Deniz Kuvvetleri Komutanligi’na bagli, bogazin deniz
ve hava trafiginin denetlenmesi i¢in bir radar istasyonu olarak kullanilmistir. “Deniz Kuvvetleri
Tesisi Mayn Gozetleme ve Radar I[stasyonu” olarak kullanilan binada mevcut olan sarnig, 1965°de
yapilan tadilatlar sirasinda lizeri beton dokiilerek kapatilmistir. 1983 yilindan sonra kule, Denizcilik

[sletmeleri'ne birakilmis ve 1992 yilina kadar ara istasyon olarak kullanilmugtir,

1999-2000 yillar1 arasinda tamamlanan restorasyon uygulamasi 6ncesinde, kule igin baslatilan
kapsamli restorasyon siireci kapsaminda gesitli proje ve raporlar hazirlanmustir. Cesitli tartismalara
konu olan restorasyon proje ve uygulama siircei sonunda yapiya 1999 Marmara Depremi sonrasinda
gliclendirme amagh olarak kuleyi distan saran ¢elik kusaklar ilave edilmis, ayrica kale avlusu da

kapatilarak restorana dénistiirilmistiir.

Dogal bir adada konumlanmuis olan eser, kare planli bir kule ve ona birlesen kareye yakin bir avluyu
¢evreleyen surlardan olusmaktadir. Meveut durumda, avlunun iistii muhdes bir ¢ati ile kapatilmistir.
Dogu yontinde [I. Mahmud doncmi cki olan ve 18.65m x 5.30m plan 6l¢iilerine sahip tek katli bina
da 1999-2000 restorasyonu sirasinda betonarmeye doniistiiriilmiis, ¢ati arasinda da bir su deposu

yapilmistir.

Kulenin Genel Gériiniisii

4/68



[stanbul Kiz Kulesi
Tastvice Sistemin Meveut Durumu Halklanda Teknik Rapor

Kulenin Genel Goriiniisii

Kulenin Genel Goriintisi
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Kulenin Genel Gériiniigii
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2.2 Restorasyon Projesi
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1. Kule Kat1 Plani ve 2. Kule Kat Plan

3. Kule Kati1 Plani ve 4. Kule Kat1 Plam
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3. TASIYICI SISTEM, MALZEME ve YAPIM TEKNIiGI

Kulede yerinde yapilan incelemelerde asagidaki hususlar tespit edilmigtir:

e Dogal bir ada {lizerinde konumlanmis kule ve surlar kaba yonu tag duvarlar tekniginde
yapilmistir.

e Kargir duvarlarda kire¢ baglayicili harglar ve agirlikli olarak kiregtaglar: kullanilmagtir.
Bununla birlikte agiklik kemerlerinde tugla 6rgiilere rastlanmaktadir. Duvar 6rgiisiinde de yer
yer biitiin ve parca seklinde tuglalar mevcuttur. Ozellikle derzlerde goriilen tugla parcalari
Fatih déneminin teknigini yansitmaktadir.

e Duvar kalinliklar altta her cephede farkl: 6lgiiler gostermekte, 180cm civarindan baglayarak
yukartya dogru incelmek suretiyle balkon katina kadar 90cm civarina inmektedir.

e Surlarda bulunan top mazgallan kiigiik tonozlardan meydana gelmistir. Kule ve surlarin
kargir duvarlarinda yer yer ahsap hatillara rastlanmaktadir.

e Kulenin balkon katina kadar tiim kat dosemeleri ¢elik profillerle olusturulan dislere sahip
betonarme doseme seklinde yapilmigtir. Bu dosemelerdeki NPI 140 ¢elik profiller 50-60cm
araliklara sahiptir.

e Kulenin +15.20m seviyesindeki balkon katinin désemesi de dahil olmak iizere tstteki fener
béliimiinde ve bayrak direginde betonarme tasiyicilar kullanilmistir.

e Balkon katinda betonarme kolonlann arasinda ¢imento baglayict bir har¢la 6riilmiis tugla
duvarlar bulunmaktadir.

e Kare plandan dairesel bir plana gegilen balkon katinda konsol désemeler kulenin her
cephesinde kargir duvarlarin ortasindan ¢ikma yapan betonarme kirigler ve kargir duvar
iizerindeki betonarme g¢erceve kirigine mesnetlenmigtir.

e Balkon katinda duvarlann arasindaki betonarme kolonlara ilave olarak, katin ortasinda
altindaki iki yondeki kirislere oturan ve yukarida bayrak diregine doniisen ¢okgen kesitli bir
betonarme kolon mevcuttur.

¢ Balkon katinin iistiinde iki fener kat1 mevcuttur. Distan kubbe seklinde goriilen bu kisimlar
kullanimda degildir. Kulenin kubbesi igte betonarme kaburgalara doniisen betonarme
kolonlar ve bunlar1 baglayan déseme ve kirislerle insa edilmisgtir.

e Kule katlarinin iistiinde betonarme olarak balkon kat1 désemesinden baslayan ve yiikselip
bayrak diregine doniisen bir betonarme kolon mevcuttur.

e Kulenin balkon kati ve iistiinde betonarmeye doniistiiriilen tastyicilar 1943-44 yillarinda
yapilan miidahaleler sirasinda yapilmistir. Betonarme elemanlarin nerviirsiiz donatilar,
donat1 detaylari ve beton kalitesi inga edildigi donemin dzelliklerini géstermektedir.

o Kuleye, 1999-2000 yillarinda yapilan restorasyonu sirasinda distan gelik kusak ve ¢apraz

elemanlar yerlestirilmistir.

26/68 -



Istanbul Kiz Kulesi
Tagwyict Sistemin Mevcut Durumu Hakkinda Teknik Rapor

Kargir duvarlardaki ahgap hatil bosluklar:
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Ara kat dosemelerindeki ¢elik profillerin mesnetleri
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Balkon katinda kenarda ve ortadaki kolonlar
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Kulenin disina verlestirilen ¢elik kusak ve ¢capraz elemanlar
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4. HASARLAR

4.1 Yakin Dénem Hasar ve Onarumlar:

Kiz Kulesi tarihi boyunca ¢ok sayida onarim goérmiistiir. Konumu sebebiyle maruz kaldig: sert
hava ve iklim sartlar1 ile denizden gelen etkiler kuleyi yipratmaktadir. S6z konusu sebeplerle
stirekli bakima ihtiyag duyan kulenin ayrica yangin ve depremlerde de hasar gordigi
bilinmektedir. Arsiv kayitlarina gore kuledeki kapsamli onarimlarin onarimlarinin Istanbul

depremleri ve yanginlar ile yakin ilgisi oldugu anlagilmaktadir.

Cumbhuriyet déneminde en biiyiik miidahaleyi 1943-1944 yillarinda géren kulenin bu onarim
kapsaminda ahsap oldugu bilinen katlan ile ahsap konstriikksiyonlu kubbe ve fener katlar
tamamen sokiilerek betonarme teknifiyle yeniden insa edilmistir. Bu uygulama sirasinda
binaya ait pek ¢ok yapisal ve mimari verinin de yok edildigi diisiiniilmektedir. O donemde
donemde ayrica avlu igine iki katli betonarme bir yap1 insa edilerek surlardaki top mazgallar,

dendanlar ve avlu 6zglin dosemesi gibi unsurlar bu muhdes yap: gerisinde birakilmustir.
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1944 restorasyonu swrasinda kulenin fener katlarinin yeniden yapimi

Kulenin giinimiize gelen hali 1999-2000 yillart arasinda gergeklestirilen restorasyon
miidahalelerini igermektedir. Kafe-restoran olarak turistik amagla kullanilan kulede gesitli uygun

olmayan miidahaleler yapilmistir. 1999 yilinda ise baglandiginda, 1944 yili onariminda yapilan tiim
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ilaveler sokiilmiig, bu sirada top mazgallan ve avlu 6zgiin dégeme kotu ve dendanlar gibi yapinin
yullarca kapali kalmig mimari unsurlarinin bir kismi agiga ¢ikarilmistir. Sékiim sirasinda meydana
gelen 1999 Marmara depremi sonucu kule ve surlarda hasar olusmustur. S6z konusu hasarlarin
onarimi i¢in hazirlanan Eylil 1999 tarihli raporda, 17 Agustos 1999°da gerceklesen deprem
sonrasinda kulede gelik giiglendirme ve sur duvarlarinda olugan ¢atlaklar igin de enjeksiyon ve dikis

Onerilmisgtir.

1944 restorasyonu swrasinda kulenin fener katlarimin yeniden yapimi
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Kulenin 1999 yilinda baglayan son kapsamli onarimi i¢in o dénemde hazirlanan rapor ve projelerde,
catlaklara digaridan epoksi enjeksiyonu ve igerinden karbon elyaf uygulanmast, kulenin distan ¢elik
bir orgii ile sarilmasi ve ¢elik elemanlarin epoksi ile duvara yapistirilmasi, surlarin iist seviyesinde
bir betonarme hatil yapilmas: ve surlardaki catlaklar i¢in de epoksi uygulanmasi1 gibi 6neriler
verildigi, kulenin mevcut durumuna bakildiginda bu dogrultuda bazi 6nerilerin de uygulanmisg
oldugu goézlenmistir. Ancak o dénemde gergeklestirilen bazi uygulamalarin giiniimiiziin koruma

anlayis1 ve teknik imkanlan cergevesinde degerlendirilerek tekrar ele alinmasi gerektigi de

gorilmektedir.
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1999 'daki restorasvon sirasinda epoksi enjeksivonu yapilan ¢atlaklar (Kurul Arsivi)
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4.2 Mevcut Hasarlar
Yapida yiiriitiillen onarim ¢aligmalarnt kapsaminda yapilan incelemelerde &zellikle kulenin

balkon kati ve sonrasindaki béliimlerde hasarlarin yogunlagtig1 goriilmektedir.

Kulenin balkon katindan yukarida kalan tiim kisimlar, balkonun bulundugu déseme dahil olmak
lizere betonarme tekniginde yapilmistir. Donemi itibariyle elle hazirlanarak dokiilen beton ve
nerviirsiiz donatilarin kullanildig1 betonarme kolon ve kiriglerin donatilarinda yogun korozyon

goriilmektedir.

Konumu itibariyle sert iklim sartlarina maruz kalan kulede, yalittm sorunlari ve bakim
eksiklikleri sebebiyle betonarme elemanlardaki korozyonunun ileri derecelere ulagtigi, bazi
noktalarda kolonlardaki donatillarin neredeyse tamamen yok oldugu belirlenmistir. Bu
kisimdaki tugla orgiiler de tamanen ¢imento baglayici harglarla yapilmistir. Yaklasik 78 yillik
bu béliimiind mevcut durumu degerlendirildiginde, s6z konu betonarme elemanlarin ekonomik

Omriinii tamamladig1 anlagilmaktadir. Bununla birlikte, kulenin alt katlarindaki désemelerin

mesnetleri incelendiginde, korozyon sorunlariyla birlikte, mesnet detaylarindaki zayifliklar

dikkat cekmektedir.

' - ‘
b . -
b s = ﬁ" ﬁ

-_ e -

Balkon kati ortasindaki kolon ile ¢evredeki kolonlart birbirine baglayan kirislerdeki korozyon
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e ol i e

Balkon kati ortasindaki kolon ile ¢evredeki kolonlar birbirine baglayan kiriglerdeki korozyon
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Kat désemelerindeki kirislerin mesnetleri ve tugla orgiivie vapilan miidahaleler
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Balkon katindaki kolon ve kirisler, arasindaki ¢imento baglayicili hargla ériilmiis tugla duvar
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o RIS
& SERESNEE
Balkon kati1 ortasindaki kolonun oturdugu kiriglerin donati diizeni ve korozyon

Balkon kati ortasindaki kolonun oturdugu kiriglerin donati diizeni ve korozyon
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Balkon kati ortasindaki kolonun oturdugu kiriglerin donati diizeni ve korozyon

= TR i SR

Balkon kati ortasindaki kolonun oturdugu kiriglerin donati diizeni ve korozyvon
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Fenerin birinci katindaki betonarme kolon ve kirisler

Fenerin birinci katindaki betonarme kolon ve kirigler
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i 3

Fenerin 2. Kati, ortadaki kolon ve kabugu tagiyan kirisler
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5. YAPI ANALIZIi
5.1 Sonlu Eleman Modeli

Yapinin diigey yiikler ile deprem etkileri altindaki analizlerini gergeklestirmek tizere 3D sonlu

3‘

elemanlar modeli hazirlanmig ve analizler gergeklestirilmigtir.

i‘j

Modelden Goriiniisler

Modelin ¢esitli boliimlerinden gériintiiler
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Modelin gesitli boliimlerinden gériintiiler ve mesh diizeni

Modelin ¢egitli boliimlerinden goriintiiler ve mesh diizeni
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5.2 VYiikler ve Yiikleme Kombinasyonlart

Yapinin sonlu eleman modeli lizerinde yiiriitiilen statik ve dinamik analizlerde asagidaki yiikler
ve yiikleme kombinasyonlart kullamlmigtir. Yiikleme zarfi olan ENV kombinasyonu,
tanimlanmis olan diger kombinasyonlarin maksimum ve minimum degerlerini her nokta igin

hesaplayarak, en elverigsiz degerlerin elde edilmesini saglamaktadir.

VYiikler ve Yiikleme Kombinasyonlari
Diisey = Zati (6lii) Yiikler — G: Geometriden hesaplanmaktadyr.

Hareketli Yiikler Q: 500 kg/m?
Diigsey + Deprem Yiikleri G+ Ex+0.30Ey
Diisey + Deprem Yiikleri  G+Ey+0.30Ex

5.3 Modal Analiz
Yapmin hazirlanan sonlu eleman modeli iizerinde serbest titresim durumunu belirlemeye
y6nelik modal analiz ger¢eklestirilmis, yapinin hdkim modlarina ait periyotlar hesaplanarak

asagidaki sekillerde mod sekilleriyle birlikte verilmigtir.

3

L 1

Step: Modal Analiz Step: Modal Analiz

Mode 3: Value = 292,12 Freq= 2.7202 {cycles/ime) Mode 4: Value = 297,07 Freq= 27431 (cycles/time)
Deformed vYar: U Deformation Scale Factor: +2.8dde+04 Deformed var: U Deformation Scale Factor; +2.8538+04
Mod 1, T= 0.37 sn, Mod 2, T= 0.36 sn
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2‘-; ‘ 2'_13 i

Step: Modal Analiz . Step: Modal Analiz

Mode S: Value = 19965 Freq= 7.1114 (cycles/time) Mode 6: Value = 2254.7 Freq= 7.5572 {cycles/ime)

. Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.754e+04 Deformed var: U Deformation Scale Factor: +7.918e+03
Mod 3, T= 0.14 sn, Mod 4, T=0.13 sn

Asagida yer alan grafiklerde modlar ve karsilik gelen kiitle katilim oranlari i¢in verilmisgtir.

¥ 13 T F T T T T T T ™
10. = //\\.\ -

5.'_ . o \\//\\

~—
w
a |
-S. - -
10, = 2
_15. - / —
- 4 1
i i 1 i 1 1 I i AL 1 " L i
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

Mode Number

——  PF1 Whole Model |

Modal Kiitle Katilim Oranlari - X
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40 50 6.0
Mode Number

Modal Kiitle Katilim Oranlari - Y

~—PF2 Whole Model |
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5.4 Statik ve Dinamik Analiz
Yapinin 3D sonlu eleman modeli iizerinde yapilan analizlerin sonuglar1 ilerleyen boliimlerde
sirastyla verilmigtir. Bu g¢ercevede, Oncelikle, yapinin diigey yiikler altindaki davranigt

incelenmis, daha sonra da her iki dogrultudaki depremlerde meydana gelen etkiler irdelenmistir.

Statik ve dinamik analizler sonucunda ortaya ¢ikan etkiler grafiklerle gdsterilmis, ortaya ¢ikan

gerilme degerleri de grafiklerin altinda verilmigtir.

Analiz sonuglarinin verildigi grafiklerde S11, X ekseni dogrultusundaki depremlerde X ekseni
dogrultusundaki gerilmeler, S22 Y ekseni dogrultusundaki depremlerde Y ekseni
dogrultusundaki gerilmeler, S33 ise diisey dogrultudaki normal gerilmelerdir. Bu gerilmelerde

negatif degerler basing, pozitif degerler ise ¢ekme gerilmelerini ifade etmektedir.

Normal gerilmelere ek olarak, ilgili deprem etkisinde ortaya ¢ikan kayma gerilmeleri de

grafiklerde verilmistir. Bu gerilmelerden S12, S13 ve S23 kayma gerilmeleridir.

5.5.1 Diigey Yiikler Altinda Analiz

s, 533 S, 533

(Avg: 75%) (Avg: 75%)
444,809 444,809
0.400 0.400
0.325 0.325
0.250 0.250
0.175 0.175
0.100 0.100
0.025 0.025
-0.050 -0.050
-0.125 -0.125
-0.200 -0.200
-0.275 -0.275
-0.350 -0.350
-0.425 -0.425
-0.500 -0.500
-2931.897 -2931.897
3 3

10‘1’2

Step: Statik Analiz X
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: S, 833

20-1-.1

Step: Statik Analiz
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: S, 833

Diisey Gerilmeler (N/mm?’)
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5.5.2 Deprem Analizi
S11
5, si1
(Avg: 75%) S, 511
119.171 (Avg: 75%)
0.400 119,171
0.333 0.400
0.267 0.333
0.200 2 0.267
0.133 — 0.200
0.067 - 0.133
~-0.000 - 0.067
-0.067 -0.000
-0.133 -0.067
-0.200 -0.133
-0.267 -0.200
-0.333 -0.267
20,400 -0.333
-5.851 -0.400
: -5.851

3
2 QL 1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S11

3
1 010 2
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S11

S, S11
(Avg: 759%)
119.171
2.500
2.083
1.667
1.250
0.833
0.417
-0.000
-0.417
-0.933
-1.250
-1.667
-2.093
-2.500
-5.851

3
tv 2
1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S11

Balkon Katinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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S, 511
(Avg: 75%)
119,171
2.500
2.083
1.667
1.250
0.833
0.417
-0.000
-0.417
-0.833
-1.250
~-1.667
-2.083
-2.500
-5.851

3
LrZ
1

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S11

Fener Katlarinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)

S, 511
(Avg: 75%)
16.818
5,000
4,167
3,333
2.500
1.667
0.833
-0.000
-0.833
-1.667
-2,500
-3.333
-4,167
-5.000

1

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary var: S, 811

Kasnak ve Kiriglerde Gerilme Dagilimi (N/mm?)

56/68
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§22
S, 522 S, 822
(Avg: 75%) (Avg: 75%)
57.489 57.489
0.400 0.400
0.333 0.333
0.267 0.267
0.200 0.200
0.133 0.133
0.067 0.067
-0.000 -0.000
-0.067 -0.067
-0.133 -0.133
-0.200 -0.200
-0.267 ~-0.267
-0.333 -0.333
-0.400 -0.400
-2.719 -2.719
3 3
Step: RSX Step: RSX
Shock Spectrum Response Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S22 Primary Var: S, S22
Genel Gerilme Dagilimi (N/mm?)
S, S22
{(Avg. 75%)
57.489
2,500
2.083
1.667
1.250
0,833
0.417
-0.000
-0.417
-0.833
-1.250
-1.667
-2.083
-2,500
-2.719
3
tf 2
1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Prirmary Var: S, S22

Balkon Katinda Gerilme Dagilvmi (N/mm?)
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S, 522

(Avg: 75%)
- 57.489
2.500
2.083
1.667
1.250
0.833
0.417
-0.000
-0.417
-0.833
-1.250
-1.667
-2.083
-2.500
-2.719

3
f,z
1

Step: RSX
Shock Spectrum Respanse
Primary Var: S, 522

Fener Katlarinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)

S, 522
{Avg: 759%)
16.622
5.000
4,167
3.333
2.500
1.667
0.833
-0.000
-0.833
-1.667
-2.500
-3.333
-4.167
-5.000

1

Step: RSY
Shock Spectrum Response
Prirmmary Var: 5, 822

Kasnak ve Kiriglerde Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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S12

5, 512
5, 512 (Avg: 75%)
(Avg: 75%) 47.316
47.316 0.300
0.300 0.250
0.250 0.200
0.200 0.150
0.150
0.100 0,080
0.050 _
oo -0.000
: -0.050
-0.050 :
_D'IDD -Du 1DD
~0'150 -0.150
-0.200 -0.200
-0.250 -0.250
-0.300 -0.300
-4.354 -4.354
3 3
2 .Ly 1 ]
1 2

Step: RSX
Shock Spectrum Respanse

Primary Var: S, $§12 Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S12

Genel Gerilme Dagilimi (N/mm?)

S, S12
(Avg: 75%)
47.316
1.000
0.833
0.667
0.500
0.333
0.167
0.000
-0.167
-0.333
-0.500
-0.667
-0.833
-1.000
-4.354

3
'c 2
1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary var: S, S12

Fener Katlarinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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S, 512
(Avg: 75%)
47.316
1.000
0.833
0.667
0.500
0.333
0.167
0.000
-0.167
-0.333
-0.500
-0.667
-0.833
-1.000
-4,354

2

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S12

5, 512
(Avg: 759%)
47.316
1.000
0.833
0.667
0.500
0.333
0.167
0.000
-0.167
-0.333
-0.500
-0.667
-0.833
~-1.000
-4.354

1
Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, 512

Balkon Katinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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S, 512
(Avg: 75%)
47.316
1.000
0.833
0.667
0.500
0.333
0.167
0.000
-0.167
-0.333
-0.500
-0.667
-0.833
-1.000
-4.354

3
L»?
1

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S12

S5, 512

{Avg: 759)
47.316
0.350
0.292
0.233
0.175
0.117
p0.058
0.000
-0.058
-0.117
-0.175
-0.233
-0.292
-0.350
-4.354

3
'e a
1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S12

Fener Katlarindaki Kolon, Kirig ve Dosemelerdeki Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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513

S, 513
(Avg: 75%)
94,690
1.850
1.542
1.233
0.925
0.617
0.308
0.000
-0.308
-0.617
-0.925
-1.233
-1.542
-1.850

2

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S13

Balkon Katinda Gerilme Dagilimi (N/mm?)

S, 513
(Avg: 759%)
94,650
3.000
2.500
2,000
1.500
1.000
0.500
0.000
-0.500
-1.000
-1.500
-2.000
-2.500
-3.000

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S13

Balkon Katinda ve Kasnak Kirislerindeki Gerilme Dagilimi (N/mm?)
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S, 513
(Avg: 75%)

1

Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, 513

Balkon Katindaki Kasnak Kirislerindeki Gerilme Dagilimi (N/mm?)

S, 533
(Avg: 759%)
18.756
1.000
0.833
0.667
0.500
0.333
0.167
0.000
-0.167
-0.333
-0.500
-0.667
-0.833
-1.000
-1.103

1

Step: RSY
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S33

Kasnak ve Kirislerdeki Gerilmeler (N/mm?)
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523

S, 523

{Avg: 759%)
21.131
1.850
1.542
1.233
0.925
0.617
0.308
0.000
-0.308
-0.617
-0.925
-1.233
-1.542
-1.850

3

'3
1
Step: RSX

Shock Spectrum Response
Primary Var: S, 523

Kasnak ve Kiriglerdeki Gerilmeler (N/mm?)

S, 23
(Avg: 75%)
21.131
2.000
1.808
1.617
1.425
1.233
1.042
0.850
0.658
0.467
0.275
0.083
-0.108
-0.300
-0.594

1
Step: RSX
Shock Spectrum Response
Primary Var: S, S23

Bayrak Diregindeki Gerilmeler (N/mm?)
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Yerdegistirme

1
Step: Statik Analiz
Increment 1: Step Time =
Primary Var: U, U3

Balkon Dégemesi ve Kirislerdeki Diigey Yerdegistirme (mm)

Step: Statik Analiz
Increment 1:Step T i
Primary Var: U, U3

Balkon Dosemesi ve Kirislerdeki Diigey Yerdegistirme (mm)
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6. SONUC ve ONERILER

Yapida yerinde gergeklestirilen incelemeler bu rapor kapsaminda yapilan analiz galigmalar

neticesinde agagidaki sonuglara ulasilmis ve bu ¢ercevede yapilacak islemlere yonelik 6neriler

verilmistir:

6.1 Muhdes Betonarme Eklentiler

Kulenin balkon kati désemesinden itibaren yukarida kalan tiim kisimlar 1944 yilinda
betonarme tekniginde yenilenmistir. Kulenin énceden muhtemelen ahsap olan fener
kisminin betonarmeye doniistiiriilmesiyle kulenin agirligi artirilmis ve buna bagl olarak
kuleye etkiyen deprem yiikleri de artmustir.

Doénemi itibariyle elle hazirlanarak dokiilen ve yer yer ayrigmig betonun oldukea diisiik
dayanimlar verdigi (~11 MPa), 6zellikle betonarme kolonlardaki donati detaylarinin
yetersiz oldugu, nerviirsiiz donatilarda asir1 boyutlara ulagmis korozyon gozlendigi ve
tiim bu sebeplerle betonarme eklentilerin ekonomik dmriinii tamamlamis durumda oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan analiz ve gozlemler sonucunda, agir korozyon yiiziinden neredeyse donatilan
kalmamis betonarme kolonlann iizerine gelecek deprem etkilerini giivenli bir sekilde
karsilayabilecek durumda olmadig: anlagilmaktadir. Ayrica betonarme kolon seklinde
yapilmis bayrak diregindeki donati korozyonunun 6nemli bir tehlikeye sebep olabilecegi
de tespit edilmistir.

Balkon katinin ortasindaki kolon, kulenin her iki dogrultusundaki kiriglere betonarme
kiriglere- oturmaktadir. S6z konusu elemanlardan ve désemeden gelen yliikler kulenin
kérgir duvarlarina kirislerin oldugu kisimdan aktarildifindan s6z konusu bolgelerde
kérgir duvarlarda istenmeyecek boyutlarda gerilme y181lmalarina sebep olmaktadir.
Kulenin alt katlarindaki désemeler de ¢elik profilli betonarme dosemelere
doniistiriilmiistiir. S6z konusu ddsemelerin mesnet detaylarinda zayifliklar oldugu
gozlenmistir.

Konumu itibariyle bogazin sert iklim sartlarina maruz kalan kulede, yalitim sorunlar1 ve
bakim eksiklikleri sebebiyle betonarme elemanlardaki korozyonunun ileri derecelere
ulagtig1, bazi1 noktalarda kolonlardaki donatilarin neredeyse tamamen yok oldugu
belirlenmistir. Bu kisimdaki tugla orgililer de tamamen ¢imento baglayici harclarla
yapilmustir. Yaklagik 78 yillik bu bdliimiin mevcut durumu degerlendirildiginde, s6z konu
betonarme elemanlarin ekonomik émriinii tamamladigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte,
barindirdig1 dnemli sorunlar ve zayifliklar ile uluslararasi koruma prensipleri de dikkate

alindiginda, ekonomik Omriinii tamamlamis oldugu gozlenen séz konusu muhdes

66/68



Istanbul Kiz Kulesi
Taswyict Sistemin Meveut Durumu Haklkanda Teknik Rapor

betonarme eklentilerin gliglendirilmek suretiyle 6zgilin bir kargir yapi iizerinde tutulmaya
caligilmasi da isabetli bir yaklagim olarak gériillmemistir.
Kulenin kargir duvarlar1 genel itibariyle iyi durumdadir. Bununla birlikte duvarlarda yer

alan ahgap hatillarin bazilarinin ¢lirtiylip yok oldugu gézlenmistir.

6.2 Muhdes Celik Kusaklar

Kulenin dis cephesinde, 1999 yilinda yatay, diisey ve ¢apraz elemanlarla yapilan ¢elik
kusaklar mevcuttur. Koselerde komiyer bigiminde ¢elik elemanlar yerlestirilmis, iki
seviyede yatay U profiller kullanilmig, aralarinda ise diiz ve c¢apraz ¢ubuklar
uygulanmistir. S6z konusu celik elemanlar kulenin 6zgiin goriiniigiinii degistirmesi
sebebiyle yapildigi donemden bu yana kamuoyunun ve koruma uzmanlarinin

elestirilerine konu olmaktadir.

6.3 Oneriler

Kulenin mevcut durumu, muhdes betonarme elemanlardaki zafiyet, sorun ve hasarlar,
muhdes ¢elik elemanlarin 6zgiin gorliniisii zedeleyen etkileri dikkate alindiginda,
uluslararasi koruma prensiplerine uygun olarak, muhdes betonarme ve ¢elik elemanlarin
dikkatli ve hassas bir sekilde yapidan ayiklanmasi ve yapinin hafifletilmesi onerilir. S6z
konusu ayiklama iglemi sirasinda betonarme elemanlar 6zgiin kisimlara zarar vermeden
hassas bir gekilde kesilerek ayiklanmalidir.

Sur ve kuledeki s6z konusu muhdes betonarme elemanlarin kaldirilmasi akabinde,
yapiin 6zgiin mimarisi, malzemesi ve yapim tekniklerini dikkate alarak hazirlanacak
restitiisyon dnerisine gore yapida restorasyonun gergeklestirilmesi dnerilir.

Kulenin 6zgilin goriiniisiinii etkileyen dig cephedeki mevcut ¢elik elemanlarin kaldirilmas:
ve sonrasinda yapinin gesitli seviyelerinde kiiltiir varliginin ozgiin goériinisii ve
karakterini etkilemeyecek nitelikte, uluslararasi koruma prensiplerini dikkate alarak, en
az miidahale ilkesine uygun bir bigimde duvar i¢ine gizlenmis ¢elik kugsaklarin yapilmasi
onerilir.

Kulenin kargir duvarlarinda enjeksiyon vb. yontemlerle gerekli onarimlarin yapilmasi,
rastlanan ahgap hatillarin durumu kontrol edilerek islevini yitirmis veya yok olmus ahsap
hatil elemanlarinin ayni cins, bozulmaya kars1 korunmus ahsap elemanlarla yenilenmesi
Onerilir.

Kulenin dogusunda yer alan, 2000’li yillarin basindaki onarimlarda betonarmeye
doniistiiriilmiis olan tek kathi binanin da hazirlanacak restitiisyon ¢aligmalarina gore

Ozgiin yapim teknigi ve malzemesiyle yenilenmesi onerilir.
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8. NOTLAR

Istanbul 1li, Uskiidar Ilgesi,20 Pafta, 369 Ada, 1 Parselde bulunan Kiz Kulesi Tasiici
Sistemin Mevcut Durumu Hakkinda Teknik Rapor kapsaminda yapilan degerlendirme ve
oneriler sadece bu yapiya mahsustur. Incelemeye konu olan yapi, siirmekte olan restorasyon
uygulamas: kapsaminda incelenmis ve yapiya ait tagtyici sistemin mevecut durumu, hasarlar ve
yapiun incelenmesiyle tasiyici sistemde yapilacak uygulama Onerilerini igeren bu rapor
hazirlanmigtir. Uygulamanin  kérgir ve ahsap tasiyici sistemlerin  onartmi  ve
saglamlagtirilmasinda deneyimli uzman ekiplerce gerceklestirilmesi, uygulama sirasinda her
sathanin denetlenmesi ve yapimda her tiirli giivenlik 6nlemlerinin alinmas: tavsiye edilir.

Rapor ile yapilacak uygulamalarin sorumlulugu yap: sahibi ve yiiklenici firmaya aittir.

Raporda verilen oneriler prensipleri tarif etmektedir. Uygulama icin 6ncelikle sdz konusu
Onerilere gore detayhi proje ve imalat resimlerinin hazirlanmasi ve sonrasinda uygulanmast
gereklidir. Uygulama esnasinda, yeni verilerin ortaya ¢ikmasi halinde yukarida bahsi gegen

oneri ve degerlendirmelerin giincellenmesi uygun olacaktir.

Df. Ogr. Uyesi Omer DABANLI
| Yiiksek Miihendis — Mimar
ESMVU — Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi
Kiiltir Varliklarini Koruma ve Onarim Boliimii
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