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ISTANBUL ILI, USKUDAR ILCESI, 20 PAFTA,
369 ADA, 1 PARSEL SAYILI YERDE BULUNAN

KIZ KULESI’nin

TASIYICI SISTEMININ MEVCUT DURUMU, ONARIM,
IYILESTIRME VE YENILEME ONERILERI HAKKINDA

TEKNIK RAPOR

(I.T.0. Déner Sermaye isletmeleri Yénetmelidi Kapsaminda Hazirlanmigtir)

1. KONU

IRAS Yapi Organizasyon A.S. tarafindan I.T.U. Deprem
Mihendislidi ve Afet Yonetimi Enstitist Midirlidii’'ne yapilan
07.02.2022 tarihli basvuruyla, Istanbul 1I1i, Uskiidar Ilcesi,
20 Pafta, 369 Ada, 1 Parsel sayili yerde bulunan Kiz
Kulesi’nin tasiyici sisteminin mevcut durumunun incelenmesi,
onarim, iyilestirme ve vyenileme segeneklerinin de§erlen-

dirilmesi istenmektedir.

Bu calisma, Istanbul R&16ve ve Anitlar Midirligi tarafindan
hazirlanan r6léve ve yerinde yapilan inceleme sonuglari esas

alinarak hazirlanmistir.
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2. YAPININ TASIYICI SISTEMI

Kiz kulesi, planda yaklasik olarak 22.00m x 18.30m’lik bir
alana oturan, 7.20m x 7.20m plan 6lciilerindeki kule kismi ile
18.65m x 5.30m plan olgllerinde ve kulenin dodu cephesine
bitisik olarak konumlandirilmis tek katli bir bina ve avludan
olusmaktadir, Sekil 1~14, Foto 1,2,3,4. Kiz kulesinin tasi-
yicl sistemiyle 1ilgili tarihsel veriler {zerinde yapilan
arastirmalardan elde edilen bilgilere gore binanin ahsap
iskeletli tasiyici sistemi ile kulenin yaklasik olarak +15.00
kotu iustlinde kalan bolumtniin, 1944 yilinda, betonarme iske-

letli olarak yenilendidi belirlenmistir.

2.1.Kule Yapasz

Planda yaklasik olarak kare seklindeki kule vapisi 7.20m x
7.20m plan o6lclilerinde olup tasiyici sistemi +15.20 kotuna
kadar moloz tas yigma kargir, bu kotun {izerinde betonarme
iskeletlidir. Yapinin betonarme iskeletli bolUminde cephe
duvarlarinda tugla kullanilmistir. Kule duvarlarinin kalin-
liklara, +0.77 kotundaki zemin kat, +3.67 kotu, +6.56 kotu,
+9.41 kotu ve +12.23 kotu dizeylerinde sirasiyla dodu
cephesinde 1.90m, 1.79m, 1.70m, 1.05m, 0.84m, glney cephe-
sinde 2.10m, 1.84m, 1.00m, 1.00m, 0.87m, bati cephesinde
1.10m, 0.88m, 0.95m, 0.87m, 0.87m, kuzey cephesinde 2.00m,
1.80m, 1.39m, 0.90m, 0.82m olarak deJismektedir. Kule ist

kotu +25.10, bayrak diredi dst kotu +38.11 olup +6.56, +9.41,
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+12.23 kotlarinda betonarme plakli g¢elik kirisli dbsemeler
diizenlenmistir, Foto 15,16. Doésemelerde ¢elik profiller
NPI140 en kesitli olarak secilmis ve 50cm ~ 60cm araliklarla
yerlestirilmistir. Celik profillerin iizerinde 10cm kalin-
l1i1dinda betonarme plak diizenlenmistir. Bu doseme sistemi
duvarlara vyaklasik 5cm ~ 10cm sokuiarak mesnetlendiril-
mistir. Kulenin +15.35 ve +19.67 kotlarinda betonarme
ddsemeler diizenlenmistir. Ddseme kalinliklari hg = 8~10cm
mertebesindedir, Foto 6,7,8. Yapinin katlari arasinda,
mevcut durumda tasiyicilidi tartismali, dokme mozaik ile
olusturulmus konsol prekast basamaklarla diizenlenmis bir
merdiveni bulunmaktadir, Foto 17. +15.00 kotu Uzerinde
pencere bosluklari arasinda 30cm x 60cm en kesit 6lgiilerinde
betonarme kolonlar diizenlenmis olup, bu kolonlar 30cm / 50cm
enkesit 6lclilerindeki kirisler ile cercgeve olusturmaktadir,
Foto 12,13. Kulenin +15.35 wve +38.11 kotlari arasindaki
bayrak diregi, bir kenari 22cm olan sekizgen seklinde
dizenlenmistir, Foto 12. Bayrak diregi +25.10 kotundan
itibaren konsol seklinde c¢alismaktadir. Kolonlarin yidma
kargir duvarlara mesnetlendidi kotta genisligi 60cm, yik-
sekligdi 30cm olan betonarme bir hatil sistemi didzenlendigi

belirlenmistir, Foto 10,14.

2.2.Kule Dogu Cephesine Bitigik Bina

Kule yapisi dodu cephesine bitisik olan tek katli bina 18.65m
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x 5.30m plan o6lglilerinde ve betonarme iskeletlidir, $Sekil
10, Foto 3,4. Bu binanin o&zglininde ahsap iskeletli ola-

bilecedi distinilmektedir. Yapida kat yuksekligi 3.85m, duvar

kalinliklari 30cm’dir.

2.3.Kule Avlu Duvarlarai

Avluyu cevreleyen duvarlar +6.84 ~ +6.95 kotuna kadar ¢ikmak-
tadir., Moloz tas yidma kargir duvarlarin kalinliklari 140cm

~ 150cm mertebesindedir, Sekil 12,14, Foto 1,5.

3.YAPI TASIYICI SISTEMININ MEVCUT DURUMU ONARIM ve

IYILESTIRME ONERILERI

Kiz Kulesi’nde vyapilan incelemeler sonucunda restorasyona

esas olacak genel ilkeler asafida maddeler halinde Ozetlenmisgtir.

3.1.Genel Ilkeler

Kiz Kulesi yapisinda onarim, iyilestirme ve restorasyon uygu-

lamasinin asagidaki ilkeler dodrultusunda yapilmasi O6nerilir.

e Yapisal c¢atlaklardan genislidi lcm’ye kadar olan kilcal
olanlarla genislidi 4cm’ye kadar olan orta genislikte
olanlarin, yapinin mevcut harcina benzer 6zelliklerdeki bir
harcin 1 bar ~ 2 bar gibi disiik basin¢ altinda enjeksiyonu
ile, Sekil 16, genisligi 4cm’den fazla olan c¢atlaklarain
etrafinin clritilerek mevcut tas / tudla ile benzer
6zelliklerdeki tas / tugdla ile dikis orgi teknigiyle

brilerek onarilmasi onerilir, Sekil 17.
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Yiizey bozulmasi gdzlenen taslarda bozulma derinlidinin
8cm’e kadar olmasi durumunda oldudu gibi birakilmasi,
8~15cm arasinda olmasi durumunda plastik onarim yapilmasi,
15cm’den fazla olmasi durumunda ise mevcut tasin fiziksel,
mekanik ve petrografik ozellikleri ile benzer O6zellikteki
bir tas ile yenilenmesi, ylizey bozulmasi gozlenen tugla-
larda bozulmanin derinlidinin Scm’ ye kadar olmasi durumunda
oldudu gibi birakilmasi 5~10cm arasinda olmasi durumunda
plastik onarim yapilmasi, 10cm’den fazla olmasi durumunda
ise mevcut tudlanin fiziksel ve mekanik o6zelliklerine

benzer 6zellikteki tudla ile yenilenmesi onerilir.

3.2.Iyilegtirme Onerileri

Yapi Uzerindeki tim ¢imento esasli onarimlarin ve betonarme
imalatlarin sokllmesi 6nerilir. Sokim islemi tas ve tuglaya
zarar vermeyecek yodntemlerle gergeklestirilmelidir. Kiz
Kulesi avlusunu 6rten ahsap + celik cati sisteminin yapida
hi¢cbir hasar olmayacak sekilde 6zenle sdkiilmesi, dendanlar
Uzerindeki Dbetonarme hatilin, Foto 5, uygun boylarda
kesilerek yapidan uzaklastirilmasi Snerilir.

Duvarlarda vyer vyer derz bosalmalari gdzlenmis olup,
bosluklarin derzlerdeki harcin kalitesine benzer &zel-
liklerdeki malzemenin 1~2 bar gibi disik basing¢ altinda

enjeksiyonuyla onarilmasi Onerilir.
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e Duvarlarda onceki restorasyonlarda uygulanmis olan ¢atlak
onarimlarinin sdkiilmesi ve c¢atlak onarimlarinin, Bo&lim
3.1"de verilen ilkeler doJrultusunda yenilenmesi Onerilir.
Yapinin giiney cephesinde kule ile sur duvari birlesiminde
diseyde bir catlak g6zlenmistir. Kule duvarlari ile sur
duvarinin blUtinlesik olmamasi nedeniyle derz olusumundan
kaynaklanan bir ayrilma c¢atladi olusmustur, Foto 1. Bu tir
catlaklarin oldudu bolgelerde derz detayl dizenlemesi
yaklasimiyla onarim yapilmasi uygun olacaktir.

e Kiz Kulesi’nin 6zgin durumunda ahsap ddsemelerinin oldudu
bilinmekte olup mevcuttaki betonarme plakli c¢elik kirisli,
Foto 15,16, d&seme sisteminin yerine ahsap doseme sistemi
olusturulmasi, cephe duvarlarinin dizlem disi davranis-
larain: iyilestirmek amaciyla belirtilen kotlarda paslanmaz
celik gergilerin dizenlenmesi o6nerilir, Sekil 15. Mevcut
durumda tasiyiciligi tartismali, basamaklari prekast dokme
mozaik ile olusturulmus konsol merdivenin, Foto 17, yapida
hasar olusmayacak sekilde sokiilerek yerine ahsap iskeletli

bir merdiven yapilmasi uygun olacaktir.

e Yigma duvarlarin o6zellikle diizlem disi davranislarini
iyilestiren bir yapisal eleman da hatillardir. Duvarlar
yapim teknidi ac¢isindan dederlendirildidinde, duvar boyun-
ca 1¢ ve dis cidar yizeyine yakin ahgsap hatillar diizen-
lenmis, bu hatillar da enine elemanlar ile birbirlerine

balanarak duvarlarin i¢ ve dis cidarlarinin dizlem disina
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olan davranisinda bitlinlik saglanmasi mimkiin olmustur.
Zaman ig¢inde 6zelligini kaybeden ve yok olan ahsap hatil-
larin yenilenmesi duvarlarin deprem guvenlidini de arti-
racaktir. Ancak duvarlarin hangi bdlgelerindeki ahsap
hatillarin saglikli, hangi bdlgelerinde yok oldudunu tespit
etmek mimkin dedildir. Bu durumda ¢ncelikle belirlenebilen
ve agikta olan hatil bosluklarina, Foto 18, 6zgin Olc¢lile-
rine vyakin en kesit 0olglilerinde yeni ahsap hatillaran
yerlestirilmesi ve bu bosluklarin yeni ahsap hatillar ile
Sekil 22’de verilen detay dogrultusunda mimkin oldugunca

tamamlanmasi Onerilir.

Kiz Kulesi temel sistemi ile ilgili bilgi edinmek amaciyla
arastirma cukuru acilmis ancak detayli bir bilgi
edinilememistir. Bununla birlikte kule cephe duvarlarinda
ve avluyu g¢evreleyen duvarlarda zeminden kaynaklanan bir
hasar olusumu gbdzlenmemis, bu nedenle temel sistemi ile
ilgili bir iyilestirme Onerisi gelistirilmemistir.

Kiz Kulesinin +15.00 kotu {ilzerinde kalan bblﬁmﬁqﬁn 1944
yilinda betonarme iskeletli olarak yeniden ingsa edildigi
bilinmektedir. Yerinde yapilan incelemeler sonucunda beto-
narme elemanlarda korozyon, Foto 10,11,12,13,14, enine
donati yetersizligi, beton karisiminin kabul edilebilir
dizeyde olmayisi, betonun granilometrisi kot oldudundan
segregasyon olusumu gdzlenmis olup beton kalitesini belir-

lemek amaciyla birka¢ elemandan alinan karot ornekleri
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lizerinde yapilan deneylerde basing dayanimlarinin f. < 11Mpa
mertebesinde oldudu anlasilmistir. Yidma yapilarin deprem
ylikleri etkisi altindaki davranisi, betonarme iskeletli
yapilarin davranisina gbre oldukga farklidir. Tasiyica
sistemi ve malzemesi dliseyde slirekli olmayan yapilarin
deprem yikleri altindaki davranisi tartismalidir. Tasarim
felsefesi agisaindan yidma bir yapinin belli bir kottan
itibaren betonarme iskeletli bir yapi ile suUrdiridlmesi
uygun degildir. Yapilarin tasiyici sistemlerinin olustu-
rulmasindaki temel ilkeye uygun olarak kulenin betonarme
olarak sonradan insa edilen DboluUminiin so&kiilmesi ve bu
bélimin ahsap iskeletli ve tudla yigma duvarli olarak
yenilenmesi oOnerilir. Kuleye bitisik olarak betonarme
iskeletli olarak insa edilmis yapinin da sodklUlerek ahsap
iskeletli ve tugla duvarli olarak yenilenmesi uygun
olacaktir. Kulenin mevcut durumu ile onerilen iyilesti-
rilmis durumuna ait vyatay yik tasima kapasitelerinin
belirlenmesi amaciyla yapi 1U¢ boyutlu sonlu elemanlar
kullanilarak SAP2000 vyazilimi ile modellenmis, kulenin
mevcut durumu ve iyilestirilmis durumuna ait dodal titresim
periyotlari sirasiyla Ti1=0.40s, T:=0.30s olarak hesaplan-
mistir, Sekil 18,19. Yapinin deprem kuvvetleri etkisi
altinda davranisinin belirlenebilmesi amaciyla dodrusal
olmayan statik itme analizleri gercgeklestirilmis, kapasite

edrileri, taban kesme kuvvetinin yapinin toplam adirligdina
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orani seklinde tanimlanan yatay yuk parametresi ve +25.10
kotundaki kule tepe noktasinin yatay yer-degistirme (A)
iliskisi esas alinarak x dogrultusu ig¢in, Sekil 20 ve vy
doJrultusu ig¢in, Sekil 21, verilmistir. Grafiklerden,
iyilestirilmis ya da &zgiinliine uygun olarak restore edilmis
kulenin kapasitesinin mevcut durumdaki kulenin
kapasitesinden %15 ~ %33 mertebesinde daha fazla oldugu
sonucuna varilmistair. Kiz Kulesi tasiyici sistemi
iyilestirme projesinin hazirlanmasi asamasinda duvarlar-
daki hatil bosluklarinin onarimi, duvarlardaki bosluklarin
enjeksiyon yontemi ile onarilmasi, gergi sistemi olustu-
rulmas: gibi 6nerilerin modele eklenmesi ile yapinin yatay
yik tasima kapasitesinin daha da artmasinin mimkin
olabilecegdi disintlmektedir.

2000 vyilindaki restorasyon sirasinda kule cephelerinde
celik elemanlar ile bir gliclendirme sistemi olusturul-
mustur, Sekil 11,12,13,14, Foto 1,2. Bu sistemdeki cekme
elemanlari mansonlu olarak diizenlenmemis oldugundan mevcut
durumda gergin ya da baska bir deyisle yik tasimadigi
saptanmistir. Birlesimleri de 6zensiz olarak yapilmis olan
bu sistemin kule duvarlarinin stabilitesini artiran bir
etkinlidinin olmadidi belirlenmis olup, sokiilmesi, kulenin
en az ¢ kotunda paslanmaz c¢elik elemanlar ile gergi

dizenlenmesi, Sekil 15, ©onerilir. Bu gergi sisteminin
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yapinin giuclendirme / iyilestirme projesi kapsaminda ele

alinmasi ve detaylandirilmasi uygun olacaktir.

4.SONUG

Istanbul ili, Uskiidar Ilcesi, 20 Pafta, 369 Ada, 1 Parsel
say1lli vyerde bulunan Kiz Kulesi’nin tasiyici sisteminin
mevcut durumu incelenmis, onceki bdéliimde onarim, iyilestirme
ve yenileme Onerileri verilmistir. Bu durumda 1944 yilinda
betonarmeye doniustirilmiis olan kule st bolimi ile kulenin
dodu cephesine bitisik olan betonarme binanin sokilmesi wve
yerlerinin, tasiyici sistemin &zginline uygun sekilde, yidma
ve ahsap iskeletli olarak tamamlanmasi uygun bir yaklasim
olacaktir. Kule Ust bolumli ile bitisik binanin yenilenmesi
amaciyla hazirlanacak olan projenin, tarihi yapilarin onarimi
ve gliglendirilmesinde deneyimli ekiplerce hazirlanmasz,

restorasyon uygulamasinda her tlirld glvenlik o6nleminin

J_UU

-

alinmasi Snerilir, 15.02.2022,.

Prof. Dr. FERIDUN CILI

Dr. Haluk SESIGUR Ing. Yiik. Miih.

ing.Y.Miih.
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Kiz Kulesi Taswyict Sistem
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Sekil 10. B-B Kesiti
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Sekil 11. Dogu Cephesi
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Sekil 13. Kuzey Cephesi
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Sekil 15. Gergi diizenlemesi
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bu noktadan gikana kadar
enjeksiyona devam edilir

mevcut kilcal gatlak

enjeksiyon harci ile doldurulacak

baglayici en alt
noktadan enjekte edilecek

Sekil 16. Kilcal catlaklar icin onarim detay1
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Sekil 17. Orta Geniglikte ve Genis catlaklar icin onarim detayr
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Sekil 18. Uc Boyutlu Sonlu Eleman Modeli

E SAF000 v14.22 Advanced - kizZadesi_ahsapZ_uy - |[Deformed Shape (MODAL) - Mode 1 - T = 0.30585; F = 326960]
¥ ple Edt View Define Bridge Duw Select Assign Anehyze Dislyy Design QOpvons Jooks Help
P WY v /(@ »2 PBP2RPP W HoerwOa 9 %A %, K-

s tx TR By BEO0Q @X,/ S/ - S

Sekil 19. Birinci Dogal Titresim Mod Sekli
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Sekil 20. Kiz Kulesi yatay yiik kapasite egrileri (x dogrultusu)

Kiz Kulesi Kapasite Egrisi (y)
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Sekil 21. Kiz Kulesi yatay yiik kapasite egrileri (x dogrultusu)

V: Taban Kesme Kuvveti
W: Toplam Yapi Agirhg
A’ Tepe deplasmani
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Hatil, dzellikleri meveut herca benzeyen
bir hargla sabitlenecek

AHSAP HATIL EK DETAY] Kargir duvar

| Sinif Mese ya da
Lamine sheap
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a-a kesiti

Not: 1.Tiim Slgller mm'dir.
2. Mevcut hatil bosluguna gdre en bilylk ehsap kesiti segilecektir.
3. Hatil boylari uygun Biglide segllecekdir.

Sekil 22, Hatil onarim detay:
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Foto 13. Kul betonarme d6§enie sistemi Foto 14. Kule betonarme hatil-kolon biregimi

Foto 17. ule p?ekst meden
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